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C. S. 1. C
ESTACION EXPERIMENTAL DE “AULA DEI". ZARAGOZA

(OBSERVACIONES SOBRE LA INFLUENCIA DEL ION Br.
EN LOS VIRUS VEGETALES (*)

por

Félix Martinez Cordén.

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos con algunas sales de
bromo en el tratamiento de las enfermedades producidas por virus en el
hombre (1), se han iniciado estas experiencias aplicando dichos compues-
tos a los virus vegetales.

Como continuacién de los primeros ensayos realizados, cuya nota pre-
liminar fué publicada en 1949 (2), hemos ido obteniendo nuevos resulta-
dos, que siguen indicando que dichas sales influyen en el desarrollo de
esta clase de enfermedades.

La experiencia se dividi6 en las partes siguientes:

a) Influencia de estos compuestos sobre el virus inéculo in vitro.

b) Influencia en el desarrollo de la enfermedad al ser absorbidos por
los raices de las plantas.

¢) Influencia en la localizacién de los cuerpos de inclusién intrace!u-
lares.

MATERIAL Y METODOS

Empleamos una solucién al 10 por 100 de BrK. BrNa y BrNH, en agua
destilada, y como fuente de virus una planta de tabaco procedente de in-
vernadero, inoculada experimentalmente con el Nicotiana virus 1.

(*) Trabajo presentado al VI Congreso Internacional de Patologia Compa-
rada. Madrid, 1952.
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Para las observaciones microscopicas de los cuerpos de inclusion intra-
celulares hemos empleado tinciones vitales y material fijado en liquido
Zenker, empleando como colorante floxina, azul tripan y la
reacciéon nuclear de Feulgen combinada con el verde luz (3).

En todas las experiencias se utilizaron plantas de Nicotiana ta-
bacum, variedad White Burley, procedente de semillero, efectuando las
inoculaciones utilizando como abrasivo el carborundo.

EXPERIENCIAS Y RESULTADOS

a) Influencia de los compuestos de bromo sobre el virus indculo «in
vitron.

Inoculaciones.—Después de filirar o través de papel el jugo obtenido
de la planta fuente de inéculo, con objeto de separarlo de las particulas
groseras del tejido foliar, se tomaron dos c. c. de este filtrado, mezclan-
dolos con diez c. c. de lo solucién’ de bromuros antes indicada, inmedia-
temente después de -haber obtenido el jugo de la planta. Con la mezcla -
asi obtenida se inocularon dos plantas de tabaco, una seguidamente, y
la otra transcurridas cuarenta y ocho horas de haber efectuado dicha
mezcla. Se dej6é también una planta testigo inoculada con el jugo de la
planta enferma antes de adicionarle las sales de bromo.

Estas tres plantas, que se denominaron planta nim. 1, planta nim. 2,
v planta ném. 3, respectivamente, una vez inoculadas se dejaron en in-
vernadero, libre de insectos, en las mismas condiciones de luz, humedc‘d,
temperatura, etc. .

Resultados.—En las plantas nom. 1y nom. 3 se presentaron los sinfo-
mas caracteristicos de la enfermedad, al cabo de veintidos dios de las
inoculaciones; la planta ném. 2 presenté los primeros sinfomas al cabo
de veintiséis dias, pero se manifestaron solamente en la corola de las
flores, mostrando sus -hojas, por el contfrario, una apariencia complsta-
mente normal. '

Nuevas inoculaciones.—Transcurridos cuatro dias de haberse presen-
tado los primeros sintomas en las flores de la planta ndm. 2, y para cer-
ciorarnos de que efectivamente las hojas de dicha planta se hallaban
libres del virus del mosaico, como hacia sospechar su normal apariencia
externa, se efectuaron las inoculaciones siguientes sobre nuevas plantas
ce tabacos sanos: .
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Planta ndm. 4, inoculada con el jugo de las flores de la planta nim. 2.
2 5, 2 2 hoios 2% 2% 2

Resultados.—A los once dias de las -anteriores inoculaciones presentd
los sintomas del mosaico del tabaco la planta nom. 4, siguiendo la planta
nOm. 5 presentando dspecfo completamente normal a los veinticinco dias
de su inoculacion. La planta ndm. 2 continuaba, también, con sus hojas de

aspecto normal.

Como comprobacién de los resultados anteriores se llevaron a cabo
nuevas inoculaciones en una nueva serie de plantas. En ellas se observo
que todos los tabacos que habian sido inoculados con el jugo procedente
age las flores con sintomas yisibles de la enfermedad, presentaban de una
manera constante, al cabo de doce o catorce dias de sus inoculaciones,
las . manchas foliares caracteristicas del mosaico; por el contrario, las
plantas inoculadas con jugo de las hojas no presentaron sintomas de en-
fermedad. Solamente la planta ném. 6, que fué inoculada con el jugo de
los hojas aparentemente normales de la planta ndm. 2, di6 el resultudo
sorprendente, al cabo de los veinte dias de su inoculacién, de empezar
o mostrar anormalidaodes en el color de la corola de sus flofes, llegando
o presentar, al cabo de treinta y seis dias, flores con la corola casi blanca,
con algunas zonas coloreadas, pero de un tono bastante més palido que
el presentado normalmente por las flores de los tabacos de la misma
variedad. Esto parecia indicar que el virus del mosaico del tabaco se
hallaba presente en las hojas aparentemente sanas de la plonta nom. 2;
no obstante, las hojas de dicha planta seguian sin presentar sintomas vi-
sibles de infeccién transcurridos cincuenta dias a partir de su inoculacién.
La planta nim..6, a pesar de haberse presentado los sinfomas en ias
tlores, continué también con sus hojas de aspecto completamente normal.

Nuevas inoculaciones de comprobaciéon.—Transcurridos veinticinco dias
ce la inoculaciéon de la planta nimero 6 fueron inoculadas las siguientes:

Planta nim. 7, inoculada con jugo de las flores de la planta nom. 6.
99 8, 99 kb ho|as 29 2 22

A los veintiocho dias de las anteriores inoculaciones, antes de que las
plantas nimeros 7 y 8 hubieran dado flores, y aunque la planta nime-
ro 8 seguia sin presentar sintomas de enfermedad, se llevaron a cabo

las inoculaciones siguientes:
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Planta ndm. 9, inoculada con jugo de las hojas de la planta ndm. 8.

9 ] 0, 79' 2% ?” 2 ”

2 'I 'I , 29 99 2 99 .7.

2 'I 2, 2 29 29 2 »

A los treinta y siete dios de esta serie de inoculaciones, después de
haber florecido la planta nomero 8,.y siguiendo sin sinfomas de enfer-
medad ni en sus flores ni en sus hojas, se efectud la siguiente serie de
inoculaciones:

Planta ndm. 13, inoculada con jugo de la hoja de la planta ndm. 8.

»” 'I 4, 2 22 b k4 ” 9

29 ]5, 2 29 flor kA k&) 7

29 ] 6, 29 29 29 2 2”5 ”

Transcurridos cincuenta y cinco dias de la Gltima serie de inoculacio-
nes, se insistié nuevamente empleando para inéculo jugo obtenido de
los corolas de las flores de la planta nimero 8, que continuaba sin ¢in-

tomas.

Planta nim. 17, inoculada con jugo de las flores de la planta nom. 8.

?” 'I 8’ 2 2% k2 k& 2

Al cabo de -ocho dias de su primera inoculacidn, fueron reinoculadas.
las plantas nimeros 17 y 18 con nuevo jugo procedente de las- flores.
de la misma planta ndmero 8.

Resultados.

Planta ndm. 7, sintomas en su hojos a los catorce dias.
” 8, aspecto normal durante cinco meses de observacién.
” 9, ” ” cuatro »
29 ]Ol 2 29 2 2

11, sinfomas en sus hojas jévenes a los once dias.

29 ] 2/ 29 2 ?”

”? 13 aspecto normal durante tres meses de observacion.
2 ]4, 29 2% bl 27

22 ]5, ?% kel 2 k2 }

2 "6, kl 2? 22 ”

» 17, ” ” treinta dias ”

2 " 8’ 2?9 2 2 2
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Como puede apreciarse, tanto la planta ndm. 8 como todas las plan-
tas con ella inoculadas seguian durante un tiempo suficientemente largo
sin presentar sinfoma alguno que indicase la presencia del virus del ro-
saico del tabaco, lo cual quedd comprobado por las repetidas series de
inoculaciones efectuados.

b) Influencia de los compuestos de bromo en el desarrollo de la
enfermedad al ser absorbidos por las raices de las plantas.

" Después de efectuar unos ensayos en blanco, se determiné que la
toncentraciéon més alta de sales de bromo en solucion nutritiva que era
resistida por las plantas, presentando éstas desarrollo normal, era de
un 0,25 por 100. o

Las plantas de tabaco para esta experiencia fueron cultivadas en ma-
traces conteniendo la solucién nutritiva con la concentraciéon en bromu-
ros antes indicada, cultivdndose al mismo tiempo otros tabacos de la
misma edad, variedad y procedencia, que nos sirvieron como testigos en
otros matraces iguales, pero solamente con solucién nutritiva, quedando
todas las plantas en idénticas condiciones ambientales.

Inoculaciones.—E! mismo dia que empezaba el tratamiento con las
sales de bromo se inocularon dos plantas testigo y otras dos que empe-
zaron a cultivarse en la solucién nutritiva adicionadas de bromuros. A
partir de estas inoculaciones, con intervalos de diez dias, fueron inocu-
ladas nuevas series de tabacos, la Oltima de las cuales estaba formada
por plantas que al ser inoculadas llevaban un tratamiento de cuarenta
dfas con los compuestos de bromo.

Resultados.

Plantas testigo. Sin tratamiento, sintomas a los once dias.

Serie nom. 1. Sin tratamiento previo, sintomas a los diez-doce dias.
~ Serie nim. 2. Diez dias de tratamiento previo; sintomas a los diez-
doce dias.

Serie nOm. 3. Veinte dias de tratamiento previo; sinfomas a los die-
ciocho dias.

Serie ndm. 4. Treinta dias de tratamiento previo; sinftomas a los vein-
ticinco-veintiseis dias.

Serie nim. 5. Cuarenta dias de tratamiento previo; sin sinfomas.

Las plantas de la serie nim. 5, tratadas durante cuarenta dias con

5
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los compuestos de bromo antes de ser inoculadas, murieron todas sin pre-
sentar los sintomas del mosaico del tabaco; la Oltima estuvo en observa-
¢6n durante cuarenta y tres dias después de ser inoculada sin presen-
tarse la enfermedad.

Nuevas inoculaciones.—Se repitié la experiencia inoculando otras nue-
vas series de plantas, pero por ser estas plantas mds jévenes que las em-
pleadas anteriormente no resistieron bien el tratamiento, muriendo la
mayoria de ellas antes de poder obtener los resultados; no obstante, se
pudo determinar que las plantas testigo presentaron los sintomas entre
los once y trece dias de sus inoculaciones, y que las que estuvieron en
h‘c’ramienTO durgnte veinticinco dias presentaron los sintomas del mosaico
a los dieciocho y veinte dias, lo cual estd de acuerdo con los resultados

Grafica de los resultados obtenidos con las cinco

primeras series de inoculaciones.

Vi
-
' SINTOMAS

’
[}
(]
.
]
.
.
!
3

20; 30
*_2° 3° 4° 5° SERIE

obtenidos con las plantas de las series nims. 3 y 4 de las inoculaciones:
anteriores. »

En los ordenadas de esta grafica se han tomado los dias que han
tardado en presentar los sintomas las plantas de cada una de las series,
y en las abcisas el nimero de dias que dichas plantas estuvieron en tra-
tamiento antes de su inoculacién.
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‘c) Influencia de.los compuestos de..bromo.en la localizacién de los
cuerpos de inclusién intracelulares. S

Se efectuaron unas observaciones microscépicas con material proce-
dente de plantas que presentaron sinfomas externos de enfermedad en
las flores, pero no en las hojas, haciendo. dos. series de preparaciones mi-
croscopicas: la primera de ellas con' cortes de tejido procedente del lim-
bo de las hojas y la segunda con tejido procedente de la corola de las
flores de la misma planta. Los cortes, previa fijacion en el liquido Zenker,
fueron sometidos a la reaccién nuclear. de Feulgen y tefidos con una so-
lucién acuosa de verde luz al 1 por 100, combinacién que produce muy.
buenos resultados en la observacion de los cuerpos de inclusién de las
virosis vegetales. o

En las preparaciones correspondientes al tejido de la corola de los
flores se observé la presencia de inclusiones intracelulares muy bien tefii-
das con el verde luz. Por el confrario, todas lds preparaciones corres-
pondientes al tejido foliar presentaron sus células limpias de inclusiones.

Se repitieron estas observaciones con ofras dos series de preparacio-
res, pero empleando la floxina como colorante; los resultados coincidie-
ron con los de las series anteriores, hallandose las células de las hojas
libres de inclusiones y las de las flores con gran nomero de ellas bien
tefidas por el colorante.

Nuevamente se insistid, haciendo varios series de preparaciones con
diferentes plantas de cada uno de los grupos, empleando la reaccién de
Feulgen y el verde luz en unas series de preparaciones, y la floxina y el
cazul trypan en ofras. Estos Ultimos colorantes se utilizaron en prepara-
ciones con material fijado y en tinciones vitales.

Resultados.—Estos fueron siempre idénticos con todas las plantas que
presentaban sus hojas normales y sintomas en las flores, observandose,
de una manera constante, la presencia de cuerpos de inclusién en las.
células de la corola de las flores y ninguna anormalidad en las células
de los tejidos foliares. C

CONSIDERACIONES FINALES

De los resultados obtenidos en . estas experiencios se desprende que
los compuestos de bromo utilizados .han ipfluido en el comportamiento
del virus del mosaico del tabaco.. . ., . .., .. ;
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Cuando estos compuestos actban sobre el virus inéculo en las plantas
infectadas experimentalmente, dan lugar a variaciones en la localizacién,
tanto de los sinfomas externos como de los cuerpos de inclusién intra-
celulares. .

En las plantas previamente tratadas con los referidos compuestos antes
de su- inoculacién con el virus, ocasionan un retraso considerable en la
aparicién de los primeros sintomas externos de enfermedad.

En vista de estos resultados, nos proponemos continuar estudiando e
modo de actuar de estos compuestos sobre éste y otros virus vegetales,

en series formadas por diferentes especies de plantas.

RESUMEN.

En la primera parte de este trabajo se pone de manifiesto que bajo
la accién de los compuestos de bromo el virus del mosaico del tabaco
quedd localizado en las flores de las plantas inoculadas, donde se ma-
nifesté con sintomas visibles y en cuyas células se formaron cuerpos de
inclusién; sin embargo, en las hojas no produjo anormalidades de nin-
guno de estos tipos, pudiéndose comiprobor, por sucesivas inoculaciones,
que, salvo en un caso de excepcién, las hojas de las plantas quedaban
libres de virus. No obstante, en el citado caso, se puso de manifiesto que
el virus se hallaba presente en las hojas sin sintomas visibles, pero con
el hecho sorprendente de que cuando nuevas plantas: eran- inoculadas
con jugo procedente de aquellos hojas, la enfermedad seguia manifes-
téndose de forma visible solamente en las flores de las plantas inocu-
ladas, quedando las hojas de apariencia normal. Por el contrario, cuando
las inoculaciones se hacian con virus procedente de las flores, los sintomas
se presentaron igualmente en las flores y enlas hojas de las plantas
inoculadas.

Puede observarse en la segunda parte de este trabajo, si comparamos
las plantas testigo con lgs-que. fueron sometidas a un tratamiento previo
con los bromuros, que hay en estas Oltimas un notable retraso en la
aparicién de los sintomas de la enfermedad, aumentando este retraso
con el nimero de dias que llevan las plantas en tratamiento antes de
ser inoculadas.

Las observaciones microscopicas efectuadas vienen a confirmar los
resultados obtenidos en la primera parte de las experiencias, ya que
los tejidos examinados de las plantas inoculadas experimentalmente pre-
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sentaron inclusiones intracelulares cuando procedian de las flores con sin-
tomas, pero no los presentaban cuando procedian de las hojas aparente-
mente normales de la misma planta.

)

~ Quiero expresar mi agradecimiento a don Juan R. Sardifia, de la Es-
tacién de Fitopatologia Agricola de La Corufia, por su constante apoyo
vy orientaciones recibidas durante la realizacién de estas experiencias.
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LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA EXPERIMENTAL
ESC. NAL. DE C. BIOLOGICAS. (I. P. N.) MEXICO, D. F.

METODO SENCILLO PARA OBTENCION DE ACTINOMICINA *)

por

O. Gongalves Lima (¥*) y A. Sanchez-Marroquin.

El antibiético «actinomicina» fué descrito por primera vez por Waks-
man y Woodruff en 1940 (2), siendo considerado originolmen"recomo una
mezcla de dos componentes: actinomicinas «A» y «B», pero estudios pos-
teriores de Waksman, Geiger y Reynolds (3) demostraron que la fraccion
llamada actinomicina «B» era solamente un vehiculo graso inactivo, que
contenia la parte activa del antibidtico. Nosotros hemos trabajado con
‘una cepa de Streptomyces, denominada «S-3», con caracteristicas.
diferentes a S. antibioticu s, aislada en el Laboratorio de Micro-
biologia Experimental de la E. N. C. B. (1). El antibiético se obtuvo en
cultivos estacionarios, utilizando el medio de la siguiente composiciéon:

Extracto de carne ... ... ... ... .. 3 ¢
Peptona ... ... e e e 5 g
Glucosa ... ... oo o 10 g.
Melazas ... ... ... ... .o L 20 ml.
Agar ..o 2 g
Aguo ... .o oo s e o L. 21000 ml.
pH 7,6 '

A los ocho-diez dias de cultivo, el medio presentaba su actividad mé-
xima, siendo filtrado y extraido al principio con acetato de amilo a pH 6.
El acetato de amilo se traté con agua alcalinizada con Ba(OH),. que-
dando en el acetato de amilo gran parte de lo substancia activa. El li-

(*) Trabajo presentado en la sesién celebrada por la Saciedad ;le Microbislogos-
Espafioles en Madrid, el dia 10 de noviembre de 1952.
(**) Direccién actual: Escola’ de Quimica de Pernambuco. Recife (Brasil).

I
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quido acuoso coloreado resulté bastante activo sobre bacterias Gram
negativas.

Se hizo pasar el acetato de amilo por una columna con una mezcla
de Special-Filtrol y Super-Cell (1:3), y en seguida se pasé éter hasta eli-
minacién de todo el acetato de amilo. En la columna quedé la substancia
activa, siendo eluida con acetona.

La purificacién se hizo disolviendo el residuo aceténico en benceno
y desarrollando nuevamente con acetona en una columna de igual com-
posicién que la.anterior, obteniéndose, por fin, la substancia bastante pu-
rificada que se logré cristalizar.

El producto cristalino se presenté como plaquitas de color rojo ladrillo,
con las mismas coracteristicas fisicoquimicas y espectro antimicrobians de
le actinomicina, con un contenido en nitrégeno de 13,1 por 100.

Como la actinomicina, esta substancia es termoestable en soluciones
ocuosas y alcohdlicas neutras y débilmente acidas, inactivéndose por al-
calis y acidos fuertes.
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APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE LOS SUBPRODUCTOS
DEL ARROZ. V. ACLIMATACION DE LEVADURAS SOBRE
CALDOS DE PREHIDROLISIS DE CASCARILLA (%)

por

J. M2 Viguera Lobo, A. Casas Carramifana y E.. Primo Yufera.

En un trabajo anterior (1), iniciamos el estudio de la utilizacién indus-
trial de la cascarilla de arroz. En él describimos los primeros resultados
obtenidos en el crecimiento de la Torula utilis sobre los caldos
de prehidrélisis de dicho residuo. Estos resultados fueron esperanzadcres,
si bien pudo observarse que la multiplicacién era relativamente lenta, 'y
ya enfonces apuntamos la idea de que se conseguirian resultados mucho
mas satisfactorios si previamente las levaduras a emplear eran aclima-
tadas al medio en cuestién.

En este trabajo se estudia el cultivo de diferentes levaduras, en caldos.
de prehidrélisis de cascarilla, a concentraciones hasta del 5 por 100 de
reductores y manteniendo la experiencia varios dias, con pases cada vein-
ticuatro horas, con el fin de conocer si la posible aclimatacién de la leva-
dura mejora los rendimientos y la velocidad de multiplicacién.

El mayor interés se concentré en lograr buenas multiplicaciones con
soluciones conteniendo el & por 100 de reductores, puesto que esto supone
aumentar enormemente la capacidad de produccién de los «fermentado-
res» industriales, y, por tanto, disminuir en gran proporcién el coste.

ANTECEDENTES

Es conocido el gran volumen que han alcanzado las investigaciones
sobre levaduras alimenticias, por el primordial papel que pueden des-
empefiar en el sustento de la poblacién humana en un futuro préximo.

(*) Trabajo presentado en la sesién celebrada por la Sociedad de MicrobiGlogos
Espafioles .en Madrid, €l dia 19 de enero de 1953.
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Un buen indice bibliografico de dichas investigaciones puede verse en un
trabajo de Marcilla, Feduchy y Reus (2).

Algunos investigadores (3) (4) (5), aun trabajando con concentraciones
bajas, indican la conveniencia de una aclimatacion previa, que realizan
bien en medio sélido agar-hidrolizado, seleccionando en cada pase las
mejores colonias, o bien en medio liquido malta-hidrolizado o hidrolizado
sélo, en matraces con agitacién.

Johnson y Harris (6) han estudiado lo aclimatacion de una serie de
levaduras ‘a los hidrolizados de madera con 5 por 100 de reductores,
sin ningOn tratamiento previo.

En casi todos los casos llegan a consumir porcentajes de azlcar y a
obtener rendimientos tales que hacen dtiles o los levaduras para crecer
en esta concentracién en condiciones industriales.

En el presente trabajo hemos estudiado el desarrollo de las siguientes
razas: Torula utilis ndm. 3, Torula utilis major, Toru-
la utilis 793, Candida arborea "198, Candida alki-
cans y Hansenula suaveolens, todas ellos procedentes de
la «American Type Culture Collection», y ademds una cepa de Torula
utilis procedente de la Seccién de Fermentaciones del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas. :

La multiplicacién se hace en matraces con agitacién horizontal, con
pases sucesivas cada veinticuatro horas, comparando los resultados que
se obtienen a distintas concentraciones comprendidas entre el 1 y el 5
por 100 de reductores.

Se ha comprobado que los rendimientos pueden mejorarse sobre las
condiciones del experimento aumentando la aireacién; por eso se consi-
dera como Otil para la multiplicacién en mayor escala a una levadura
desde que consume en veinticuatro horas el 85 por 100 y da rendimien-
tos del 35-40 por 100 de los reductores présen'res.

DATOS EXPERIMENTALES
Modo de operar.

Preparaciones del caldo de cultivo.

La preparacién del caldo de cultivo se realiza segin las- condiciones
deducidas de un trabajo anterior (7) sobre la hidrélisis suave de la cas-
“carilla del arroz. En este caso hidrolizamos a 121° C. en autoclave, con

2
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d4cido sulforico del 3 por 100 durante dos horas. Utilizando los liquidos de
lavado de una operacién para la hidrélisis de la siguiente, se obtiens una
concentracién de reductores del 8 por 100, de los cuales un 90 por 100
son pentosas (calculadas como xilosa). Para tener caldos al 5 por 100
sélo se han de diluir ligeramente los anteriores. Por esta causa, para ale-
jar el peligro de que durante la multiplicacién se precipite sulfato céicico
que dé error en las pesadas de levadura seca, se concentran los hidro-
lizados después de fieufrolizqdos a pH 6, hasta un contenido en reduc-
tores superior al 20 por 100, diluyéndose luego hasta la concentracion
deseada. La veracidad de los resultados se comprueba por las cenizas.
La composicién del concentrado es la siguiente:

Reductores ... ... ... ... ... ... 22,10 %
Pentosas ....... ... ... ... ... ... 19,65 % (como xilosa)
Furfurol libre ... ... ... ... ... ... 004 %
CeNZOS wev tev eee e e 301 %

Los nutrientes anadidos a los caldos son: 3,2 de nitrégeno, como sul-
fato oménico; 1,5 gr. de P,O, como fosfato monosddico y 1,0 gr. de
KCl por 100 gr. de azicares. (4).

Preparacién de la siembra.

Se siembra un asa de la cepa madre sobre un tubo de ensayo con
agar-malta, haciendo hasta tres pases sucesivos para su rejuvenecimiento.
Al tercer dia se siembra un asa de este cultivo en un miatraz Erlenmeyer
de 50 c. c. de capacidad con 15 c. c. de caldo de malta con un 3 por
100 de reductores, que se mantiene a 30° C. durante veinticuatro horas
en estufa de cultivo. Al dia siguiente se vierte la levadura cosechada en
dos mairaces, sobre 100 c. c¢. de caldo fresco de malta, también con
3 por 100 de reductores, contenidos en matraces Erlenmeyer de 500
c. ¢. de capacidad, y se agitan en el sacudidor durante veinticuatro horas.
Finalmente, separada la levadura por centrifugacién, se comienza a sem-
brar un 1 por 100 de levadura himeda en los hidrolizados de cascarillo.
Multiplicacion. ‘

Los desarrollos se han realizado en un habitacién cuya temperatura
se mantiene a 30° C. con regulador automético. Empleamos matraces Erlen-
meyer de 500 c. c. de capacidad con 100 c. c. de hidrolizado, agitados

en un sacudidor con una longitud de brazo de 10 ecm. y con 90 sacudidas
por minuto (fig. 1). .



Fig. 1.—Sacudidor utilizado en las experiencias de aclimatacién de levaduras.
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El pH inicial de todas las experiencias es 5,4.

En los primeros ensayos seguimos la técnica descrita por Johnson y
Harris (6). Sin embargo, luego comprobamos que las siembras de toda
lo. levadura cosechada para el paose siguiente, en los primeros pases,
resulta perjudicial, pues se observé que si bien el consumo de reductores
iba en aumento, el rendimiento en levadura seca no correspondia a tal
consumo, y ademds, en algunos casos, desprendian los caldos un olor
francamente aromdético, posiblemente debido a autolisis de la levadura.

También se observé que el tapén de algodén de los matraces dismi-
nuye la aireacién, reflejéndose en el consumo y el rendimiento en leva-
dura seca, segin puede verse en la tabla ll, por comparacién de los re- -
sultados obtenidos en los ensayos paralelos con la Torula utilis
nim. 3 en concentraciones de reductores del 4 al 5 por 100.

Por todo ello variamos la técnica, suprimiendo los algodones, cubrien-
do los matraces con un pafio de muselina y sembrando desde un principio
en cada pase un 1 por 100 de levadura himeda (aproximadamente 0,25
por 100 de seca), con lo cual hemos obtenido los mejores resultados.  *

Meétodos analiticos.

Reductores.—Se sigue el método descrito por Schaffer y Somogyi (8),
utilizando el reactivo nim. 50, con 5 gr. de ioduro y un tiempo de ebu-
llicién de treinta minutos. Los cdlculos se hacen como glucosa.

Rendimiento en levadura seca.—Se toman muestras de 10 c. c. sobre
tubos previomente tarados, que se centrifugan y lavan dos veces con
ogua destilada; finalmente, el tubo, conteniendo la muestra de levadura,
se seca durante dieciocho-veinticuatro horas a 100° C., al cabo de o!as
cuales se pesa de nuevo, deduciendo por diferencia la levadura cosechada.

RESULTADOS

Han sido ensayadas las siguientes razas:
Torula utilis nim. 3 a concentraciones 1, 2, 3, 4 y 5 por 100
de reductores.
Torula utilis major y‘ Condidoa arborea 198 a
concentraciones 3, 4, y 5 por 100 de reductores.
Y finalmente Torula wutilis 793, Candida albicans,
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Hansenula svuaveolens y. Torula utilis S. F, C.S. 1. C
a concentraciones 5 por 100 de reductores.

En las tablas | a VIiI se incluyen los resultados obtenidos, y en las fi-
guras 2 a 8, las curvas correspondientes a cada una de las aclimataciones.

En el transcurso de las experiencias no se observé microscopicamente
minguna anomalia. Sin embargo,: es ‘digno de mencién el hecho de que
en algunas aclimataciones con concentraciones de reductores de 3, 4 y
5 por 100, especialmente con esta Ultima, cuando ya se ha logrado el
consumo del 80 por 100 de los reductores presentes en veinticuatro horas,
al intentar superarlo en dias sucesivos, se observa una aglomeracién de
la levadura, que se refleja principalmente en un descenso de los rendi-
mientos. Continuando la siembra de esta levadura aparece de nuevo la
aglomeracién con rendimientos bajos, no logrando superar los anteriores
oun después de varios pases.

Por si pudiera ser debida esta anomalia a una contaminacion de la
levadura, se repitieron las experiencias en condiciones totalmente esté-
riles, pasteurizando el caldo -a vapor fluyente durante quince minutos y
el material empleado en todo el proceso a dos atmésferas durante treinta
minutos; manteniendo un matraz tapado con algodén y el duplicado cu-
bierto con muselina, se presenta también la aglomeracion.

De la observacion de las curvas citadas se deduce que se logra con
rapidez la aclimatacién de las levadyras ensayadas, alcanzdndose dis-
tintos niveles en cada una de ellas, tanto en el consumo de reductores
como en los rendimientos de levadura seca.

El contenido medio. en pro‘remas de las distintas levaduras al final de
la aclimatacién ha sido:

Torula utilis nom. 3 ... ... ... ... ... ... 4778 %
Torula utilis major ... .. .. oo ... 4693 %
Candida arborea 198 ... ... ... ... ... 4518 %
Candida albicans ... ... ... ... ... ... 4568 %
Hansenula svaveolens ... ... ... ... 4572 %
Torula utilis nim. 793 ... ... ... ... ... 4424 %
Torula utilis S. F. delC S v .. 4718 %
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TABLA 1I (continuacién).

TORULA UTILIS
Conc. 5 por 100.

Pase ... ... .. 1 2 3 4 5

N.°2 3

6 7
%. Reductores consumldo ......... 76,3 76,4 79,3 75— 785 75,1 75,6
% Rend. lev. seca resp. red. cons. 39,3 38,6 41,7 42,6 42,— 43,2 40,2
% Rend. lev. seca resp. red. pres. 30,— 294 33— 319 32,9 32,4 30,4
Pase ... ... 13 14 15 16
% Reductores CONSUMIAOS - v ovr er e oo e e o o 79,6 83,3 82,7 79,7
% Rend. lev. seca resp. red. cons. ... ... ... ... ... ... ... 412 41— 40,3 43,6
% Rend. lev. seca resp. red. pres. ... ... ... .. o oo oo 327 34,2 3342 347
Conc. 5 por 100. Matraces con tapén algodén.
Pase ... ... 1 2 3
Tanto por c1ent0 reductores consumldos e 67,6 70,6 69,3
Tanto. por ciento rend. lev. seca respecto reduc. cons. 32,7 33,6
Tanto por ciento rend. lev. seca respecto reduc. pres. 23,1 23,3
TABLA 111
CANDIDA ARBOREA 198
Conc. 3 por 100.
Pase ... ... 1 2 3 4 5
% Reductores consumldos e e e e e e . 914 95,6 96,5 96,— 96,5
% Rend. lev. seca resp. red. cons. ... ... ... ... 424 47— 43,9 478 50,—
% Rend lev. seca resp. red, pres. 40,2 449 43,2 459 48,2
Cone. 4 por 100.
% Reductores consumidos ... ... ... ... ... ... ... 95— 952 94,2 95,2 95,5
% Rend. lev. seca resp. red. cons. ... ... ... ... 41,8 46— 454 39,3 40,9
% Rend. lev. seca resp. red. pres. ... ... ... ... 397 43,7 42,7 37,4 39—
» Conc. 5 por 100.
% Reductores consumidos ... ... ... ... ... ... ... 955 95— 94— 938 95,1
% Rend. lev. seca resp. red. cons. ... ... ... ... 485 43,4 41,7 421 43,2
% Rend. lev. seca resp. red. pres. ... ... ... ... 46,6 41,2 39,4 39,3 41,1

8
79,9
42,6
34,2

17
84,5
41,—
34,5

6

97,— -

53,5
51,9

95,4
43,5
41,4

95,4
42,8
40,8

9
80,5
42,8
34,5

18
82,9
46,7
38,7

4
79,0
36,2
28,6

7
96,5
59,5
58,0

95,5
44,4
42,4

94,9
43,1
40,9

10
81—
42,9
34,8

19
81,6
42,7
34,9

79,4
37,6
29,8

8
96,—
52,9
50,8

95,4
43,8
41,9

95,3
42,9
40,9

1
82—
42,9
35,1

20
80,7
43,—
34,9

72,1
39,7
28,6

9
95,9
52,5
50,4

95,2
44,2
42,1

95,4
38,2
36,4

12
83,2
44,1
36.6

21
80.7
43,7
35.2

68.9
36,7
25.1

10

95,2
35—
334
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Pase ... ...

% Reductores consumidos ... ... ... ... ...
% Rend. lev. seca resp. red. coms. ... ...
% Rend. lev. seca resp. red. pres. ... ...

Pase ... ... ... ..ol
% Reductores consumidos ... ...
% Rend. lev. seca resp. red. cons.
% Rend. lev. seca resp. red. pres.

71,2
40,8
29.1

49,1
40,2
19,7

TABLA VII

TORULA. UTILIS N.% 793

Conc. 5 por 100.

2 3 4 5
722 162 76— 199
467 417 484 470
337 363 367 375

TABLA VIII

77,6
46,0
358

TORULA UTILIS S8, F., C. S. I. C.

2
76,8
35,4
26,9

Cone. 5 por 100.

3 4 5 6
72— 654 712 758
403 37— 387 385
282 242 - 276 292

7
70,7
36,2
25,8

7 8
77,4 81,2
47.2 478
36,5 38.8

8 9
78,5 78,2
38— 389

29,7 30,4

9
81,5
47,5
38,6

10
79—
37,9
30—

10
81,5
46,8
38,1

1
81,8
40,8
334

.1
81,3
7,2

384

12
80,5
39,4
31,7
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Por comparacién de los resultados obtenidos se ve que la levadura
Candida arbored presenta las mejores condiciones para su des-
arrollo en los hidrolizados de cascarilla de arroz, pues ademds de agotar
mejor los caldos se logran con ella mejores rendimientos en levadura seca
que con cualquiera de las restantes.

CONCLUSIONES

1.2 Los caldos procedentes de la hidrélisis suave de la cascarilla de
arroz, cuyos reductores son esencialmente pentosas, sin mds pretratamiento
que la neutralizacién con cal y ajuste del pH, constituyen un excelente
medio para el desarrollo de levaduras. .

2.2 La aclimatacién de las distintas levaduras ensoyadas es répida,
logréndose después de 7-10 pases uniformidad en los rendimientos.

3.2 El contenido en proteinas de las levaduras, alimentadas Gnica-
mente con nitrégeno inorgdnico, después de aclimotadas, oscila entre
45 y 50 por 100.

42 Con la levadura Candida arborea 198 se han consegui-
do, en caldos con 5 por 100 de reductores, consumos del 95 por 100 de
los reductores. presentes, con un rendimiento en levadura seca del 41 por
100, referido también a reductores presentes, y del 43 por 100 respecto
a reductores consumidos. ‘

52 Se logran consumos mayores y mejores rendimientos en leva-
dura cuando se facilita la entrada de cire en los matraces, manteniendo
éstos descubiertos. '

RESUMEN

Se ha estudiado el consumo de azbcares y desarrollo de algunas leva-
duras sobre hidrolizados de cascarilla con el 1, 2, 3,4 y 5 por 100 de reduc-
tores, constituides en su casi totalidad por xilosa, y a los cuales no se hace
mds tratamiento previo que la neutralizacién con hidréxido cdlcico.

En las concentraciones bajas, la levadura consume desde un principio
mas del 80 por:100 de reductores, que es el minimo que se considera
como Util en las condiciones del experimento.

En las concentraciones del 4 y 5 por 100, el acostumbramiento se
logra en 6 & 7 pases como mdximo.

18



APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS DEL ARROZ 147

Los mejores resultados se logran con la Candida arborea,
la cual, desde el primer dia de multiplicacién, y con la concentracion
‘del 5 por 100, consume el 95 por 100 de reductores, consumo que apenas
varfa en los dias siguientes. El rendimiento en levadura seca en este caso
ha sido superior al 43 por 100 de los azécares consumidos.
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INSTITUTO DE EDAFOLOGIA Y. FISIOLOGIA VEGETAL
SECCION DE MICROBIOLOGIA

"NUEVO METODO PARA DETERMINAR LOS SINTOMAS
PRECOCES DE VIROSIS EN LAS PLANTAS (*)

por

- Miguel Rubio Huertos.

La necesidad de un temprano diagnést.co, revelado por la sintomato-
logia de las plantas atacadas en fas enfermedades producidas por virus,
es de gran importancia, dada la rapida propagacion de la mayoria de
estos virus, lo que, en un diagnéstico tardio de algunas plantas, nos lleva-
ria a querer poner remedio siendo yo tarde para haber impedido la
contaminacién de la mayor porte de las plantas circundantes y la exten-
sién de la virosis. Esta necesidad, asi. como la de conocer los puntos de
invasion y el camino seguido por el virus en las-hojos infectadas, se
reconocié hace tiempo y se han procurado métodos conducentes a re-
mediarlas.

Holmes, en 1931, mostré6 que hojos de tabaco infectadas con mosaico
del tabaco y que al comienzo de la infeccién apenas presentaban sinto-
mas visibles o muy dificiles de observar, si se decoloraban con alcohol
y se tefion después con una solucion de yodo, mostraban ya unos sinto-
mas bien definidos. Bawden, en 1933, fotografiando con luz natural y
vltravioleta hojos de patata infectadas con virus X, tipo, virulento que
produce lesiones necréticas, vié que con la luz natural apenas se distin-
guen las lesiones, pues la luz es reflejada por ellas, y s'n embargo, a la
luz ultravioleta, se diferencian cloramente del resto del tejido sano, ya
que absorben los rayos ultravioleta fuertemente. Best, en 1936, fotogra-
fié hojas de tabaco infectados con el virus «spotted wilt» con luz natural

(*) Trabajo presehtado en la sesién celebrada por la Sociedad de Microbidlo-
gos Espafioles en Madrid, el dia 19 de enero de 1953.
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y con luz ultravioleta filtrada o' través de un filtro de esculina, encon-
trando que cuando apenas se notan sintomas en las hojas fotografiadas
con luz natural, en las mismas, a la luz ultravioleta, se aprecia una fuerte
fluorescencia en los tejidos de la hoja invadidos por el virus. En 1947 han
publicado un extenso trabajo sobre la determinacién de los sintomas pri-
marios a la luz ultravioleta Ruth Eicke y Otto Bode, quienes emplean ya
unos filtros especiales, papel para la fotografia también especial, etc., lo
cual hace necesaria la posesién de un equipo adecuado si se quiere tra-
bajar con este método. Equipo dificil de conseguir en Espafia actualmente.

En vista de lo anteriormente expuesto, nosotros hemos pensado en un
método mds sencillo, que no necesita ningtn aparato especial (ni siquiera
mdquina fotografica) y muchisimo mds répido, lo que le hace, si no de

mayor exactitud, de mayor valor prdctico.

FUNDAMENTO DEL METODO

Sabido es que los tejidos invadidos por los virus sufren alteraciones,
de las cuales la mds general e importante es la de la destruccién de los
cloroplastos, y plastidies en general, lo que conduce unas veces a la ne-
crosis (con liberacién de substancias fluorescentes a la luz ultravioleta), y
otras a una clorosis y reducciéon en el tamafio de las células y consiguiente
adelgazamiento de -la parte afectada con respecto al grueso normal de
lo” hoja, adelgazamiento que ocurre también en la necrosis al ser des-
truidas las células. Pues bien, es en esta diferencia de grosor de las par-
tes de la hoja afectadas por el virus y las partes adn sanas en lo que se
basa este sencillo método, ya que se ‘trata de ver por transparencia, o
sea, por la mayor o menor cantidad de luz eléctrica corriente que dejan
pasar las partes mds o menos gruesas de la hoja, su distribucién y aspecto
tipico, la que nos daré la imagen exacta del cuadro sintomético.

METODO
El método consiste en tomar 'Glgbncé de las Hoicts infectados o sos-

pechosas de infeccién y ponerlas en contacto directamente sobre papel
fotogréfico de fuerte contraste, ‘én- cdmara oscura y empleando una sim-
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ple mdquina de sacar copias por contacto; de esta manera se pueden
sacar con la misma hoja varias .impresiones, con diferentes tiempos de
exposicion a la luz, para ver cudl va mejor, y una vez conocido estu se
pueden sacar gran cantidad de impresiones de hojas en muy pocos minu-
tos, revelando seguidamente las prueboas.

RESULTADOS

Al dejar pasar més luz, las partes afectadas por el virus dejan una
imagen mds oscura en el papel que las partes de tejido sano mds gruesas,
dando asi la impresién exacta del mosaico o lesiones producidas por el
virus.

Con ‘este método hemos conseguido, ademds, el determinar con bas- -
tante exactitud el camino seguido por el virus en la hoja recientemente
“infectada. (Foto nim. 2, B.) 7

Es de notar, y creemos que pueda ser una de sus aplicaciones mds
importantes, el hecho de que con este método quedan registradas per-
fectamente sobre el papel fotogrdfico las impresiones de las lesiones ne-
<réticas producidas por virus en las hojas, de tal manera, que aun exis-
tiendo lesiones confluyentes se puede determinar claramente el nimero
de ellas que confluyen, lo cual es muy dificil a simple vista y constituye
uno de los mayores obstéculos para el recuento de lesiones, técnica que
se emplea constantemente para la valoracién cuantitativa de gran nimero
de virus. Por otra parte, las fotografias, o mejor dicho, impresiones por
contacto, se pueden conservar siempre, lo que permite hacer los recuen-
tos de lesiones cuantas veces sea necesario, o bien hacer los recuentos en
la época que le parezca a uno conveniente, sin tener que estar forzado
por el tiempo 6ptimo para el recuento de lesiones directamente sobre
la hoja, que suele ser corto y que, una vez efectuado, no se puede re-
petir mds, pues las hojas, por lo general, quedan inservibles.

RESUMEN

Se expone un método para determinar los sintomas precoces de virosis
en las plantas, consistente en la impresion directa sobre papel fotografico
de las hojas infectadas o sospechosas.
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Se hace resaltar la sencillez de dicho método y su posible empleo
para facilitar el recuento de lesiones necréticas en las determinaciones.
cuantitativas del virus.
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Foto num. 1.

Dos hojas de N. Glutinosa infectada con virus Mosaico

de la- Zinnia. Fotografia con luz corriente (un poco me-

nos que su tamano). Tienen la apariencia de hojas
sanas.

Foto num. 2.

Impresion de las mismas hojas de la fotografia 1 por el método nuestro. Se ve que la hoju A
estd completamente invadida por el virus y en la B ha empezado la infeccion por la parte infe-
rior derecha (tamario real).



Foto num. 3.

Dos hojas sanas, una de N. glutinosa y otra de N. Tabacum.
Se ve la homogeneidad del tejido de la hoja.

A

Foto num. 4.

Dos hojas de N. Tabacum, la A infectada, la B sana.
Fotografia corriente (algo reducida de tamaiio}.



Foto nim. 5.

Las mismas hojas de la joto niim. 4 por el método nuestro de impre-

sién directa. Se ve perfectamente que la hoja A estd completamente

infectada v la B sana (tamano natural). Se ha hecho la impresicn de
la 2. en el mismo papel, al mismo tiempo.



Foto nim. 6.

Hojas de una compuesta, la A sana y la B infectada por
virus. Fotografia corriente.

Foto nim. 7.

Las mismas hojas de la foto niim. 6 vistas por el método de impresién directa sobre
papel. Se puede apreciar el moteado vy algiin anillo en la hoja infectada.



Foto num. 8.

Foto niam. 9.

Fotos 8 vy 9.—Hojas de Zinnia Elegans infectades con Mosaico de la Zinnia, método de impresién
directa. Se ve perfectamente el pronunciado mosaico.



Foto num. 10.

Hoja de Nicotiana Glutinosa inoculada con Mosaico del
Tabaco. Las lesiones, visibles a simple luz, quedan asi
marcadas para poder ser contadas.



INFORMACION

VI CONGRESO INTERNACIONAL DE MICROBIOLOGIA

Roma, 6-12 septiembre 1953.

Efectuado ya oportunamente el anuncio preliminar de este Congreso
en Microbiologia Espafiola (*) y comunicadas posteriormente, por medio

de la prensa diario, las cuotas de incripcién para los participantes y la

fecha tope para la recepcién de comunicaciones, recogemos ahora el

programa previsto, del que ya dabamos un avance en el anuncio citado.

Las Secciones del Congreso son:

)
I

)
)
V)
V)
)
VIl
VIl
IX)
X)
X1)
M)
Xl
XIV)
XV)
XVI)
XVIN

(*)

Microbiologia general.

Factores de inhibicién (antibiéticos, quimioterépicos, bactericidas).

Genética.

Acciones patégenas (virulencia y toxinas).

Técnicas y diagnéstico microbiolégicos.

Inmunologia general. :

Quimica inmunolégica.

Virus animales.

Virus vegetales.

Bacteriéfagos.

Rickettsias.

Esquizomicetos.

Espiroquetos.

Hongos.

Protozoos.

Artropédos transmisores de microorganismos.

Microbiclogia aplicada a la patologia humana, veterinaria y
vegetal.

Vol. 5. pag. 185 (1952).
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XVIll)  Microbiologia aplicada a la agricultura.
XIX)  Microbiologia industrial y fermentaciones.
XX)  Microbiologia aplicada a la higiene.
XX1)  Microbiologia de la leche y de los alimentos.
En cuanto a los simposios, se han previsto los siguientes:
1) Citologia bacteriana.
Metabolismo microbiano.

)
)
) Nutricién y . factores de crecimiento.
)
)
)

w N

Inhibidores del crecimiento y quimioterdpicos.
Morfologia, biologia y sistematica de los Actinomicetales.

(SN

6) Relacién entre virus y células huéspedes.

Habrd, asimismo, sesiones plenarias y sesiones de los Comités especia-
les de la Asociacién Internacional de Microbiologia. Estas segundas, se-
ran convocadas -por la Secretaria General de la A. I. M. a propuesta de
los respect'vos Presidentes. Las decisiones tomadas por cada Comité serdn
sometidas a la aprobacién de la Asamblea de clausura del Congreso.

Lenguas oficiales del Congreso serdn todas las de los participantés,
pero se recomienda para la exposicién de las comunicaciones aquellos.

idiomas de mayor uso.

ACTAS DE LA SOCIEDAD

MADRID

Acta de la sesion celebrada el dia 19 de enero de 1953.

Bajo la presidencia de don Emilio Luengo, se abre. la sesién a las
veinte quince horas, en el Aula del edificio central del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, Serrano, 117.

Se aprueba el acta de la sesidén anterior. El Secretario da lectura a
una carta del Profesor Hauduroy, en la que informa de la organizacién
en Lausana, en el mes de mayo préoximo, de una reunién cientifica acerca
de los problemas de la Virologia.. Asimismo, en dicho mes tendrd lugar

. ofra reunién, a la que invita especialmente al Presidente y Secretario de
lo Sociedad, en la que se estudiord la posibilidad de constituir una So-
ciedad Europea de Microbiologia.

A continuacién, el Secretario da cuenta de otra carta, del Dr. Gorter,
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Bibliotecario del «Central Institute for Nutrition Research, T. N. O.», de
Utrecht, recibida a través del Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal
de! C. S. I. C., en la que ruega se le indiquen nombres de Bacteriélogos
de alimentos, espafoles, para ponerse en contacto con los especialistas
holandeses con vistas a la seccién correspondiente del préximo Congreso
Internacional de Microbiologfa. Se acuerda que la Sociedad se haga
cargo de dichas gestiones. )

La seforita Genoveva Tejerina da lectura a-un trabajo de los sefio-
res Viguera, Casas y Primo Yéfera, de Valencia, titulado «Aprovecha-
miento industrial de los subproductos del arroz.—V. Acostumbramiento de
levaduras sobre caldo de prehidrélisis de cascarilla». El sefior Presidente,
el sefior Feduchy y el sefior Vilas comentan elogiosamente algunos pun-
tos del trabajo.

El sefior Rubio Huertos lee su trabajo «Nuevo método para determinar
los sintomas precoces de virosis en las plantas», que, al igual que en el
coso anterior, ha acompafiado de proyecciones, siendo felicitado por el
sefior Presidente.

Por Ultime,. es admitido como socio don Manuel Moreno Lépez, Licen-
ciado en Farmacia, de Madrid, presentado por don Arnaldo Socias y don
Jaime del Campo. .

Y no habiendo mds asuntos que tratar, se levanta la sesién a las vein-
tiuna horas.
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R. DOERR: Las Investigaciones sobre Inmunidad. T. |, Los Anticuerpos (prime-
ra parte), 290 pdgs.; T. I, El Complemento, 92 pags.; T. lll, Los Antige-
nos, 404 pags. Madrid, 1952.

Acaban de ser publicados en espafol los tres primeros tomos de la obra
del ilustre profesor R. Doerr, de Basilea, «Las investigaciones sobre Inmuni-
dad». La traduccién ha corrido a cargo de F. Corddn, jefe del Laboratorio
de Bioquimic& del Instituto Ibys; la edicién es del mismo Instituto en colabo-
racién con la «Revista de Occidente». Los tomos, escritos en forma de mo-
nografias, son amplisimos de datos, teorias y experiencias, acertadamante
seleccionados de entre la copiosisima bibliografia que existe sobre dichos
temas. )

La obra, en conjunto, es eminentemente teérica y nos revela el enorme
paso dado por los investigadores de todo el mundo y su constante esfuerzo
en el desentrafiamiento de los mecanismos de la inmunidad, y en el por qué
de los fendmencs inmunolégicos, haciendo un' detallado y claro estudio,
primero de la naturaleza quimica y el origen celular de los anticuerpos,
antigenos y complemento, y, después, de sus propiedades fisicas, quimicas
y fisicoquimicas; basandose en este completo estudio preliminar para ex-
plicar, mas tarde, las relaciones e interacciones de unos con otros, principal-
mente de su especificidad, que estudia el autor desde diferentes puntos de
vista.

Es de notar. en la padrte dedicada a los antigencs, la amplia, ordenada
y correcta exposicién de todos los tipos de ellos. Y, asimismo, el completo
estudio de la naturaleza quimica, estructura, propiedades, etc., de los virus,
en especial de los virus patégenos para las plantas, cosa no comdn en los
tratados corrientes de inmunidad y que nos satisface encontrar en éste,
dada la gran importancia de dichos estudios inmunoldgicos, actualmente,
en el campo préctico y experimental del reconocimiento y caracterizacién
de los virus citados.

En resumen, una obra excelente, y que ha de ocupar un lugar desta-
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cado en la biblioteca de todo cientifico preocupado por la Inmunologia.—
Miguel Rubio.

Milchwissenschaft und Medizin. Jahrgang 7. Heft 11-12. 1952. Vearlag
Hans Carl. Nirnberg.

El presente nimero de esta Revista, que dirige el profesor Dr. M. E.
Schulz, contiene varios trabajos de gran interés bajo el punto de vista mi-
crobiolégico. De ellos destacaremos los siguientes: «Lactancia y flora intes-
tinal en el lactante», del Dr. B. Boehm-Aust, que pone de manifiesto la
importancia del examen microscépico de la flora intestinal del lactante;
«La posibilidad de transmision del bacilo tuberculoso por medio del corsu-
mo de la leche y sus derivados», del profesor Késtli, quien después de dar
unos datos alarmantes sobre el porcentaje de tuberculosos en distintos
paises, con origen animal, llega a la conclusién de que la leche debe ser
pasteurizada como medida preventiva; y «Recuento microbiano y diferen-
ciacién de las formas de bacterias coli en la leche y en los helados», del
Dr. H. Seeliger, el cual da unos medios de cultivo para la diferenciacion
JdelE. coli yel A. aerogenes.

Aparte de éstos trae otros trabajos, no menos interesantes, en los que
se hace el estudio de la leche, bien como alimento del nifio o bajo el as-
pecto de su contenido en vitaniinas D y A.—Maria Aparicio.

INDICE DE ARTICULOS DE REVISTAS

Bajo este epigrafe se efectta lo publicaciéon sistemdtica, por orden
cronolégico, de los titulos de los trabajos que han aparecido en los Giti-
mos afios en las principales revistas microbiolégicas. En este nimero se
recogen los titulos correspondientes a los tomos 80 y 81 (1951) de Anna-
les de IInstitut Pasteur (Biblioteca del Instituto de Edafologia y Fisiologia
Vegetal.—I. E.).

Mediante convenio con el Servicio de Microfilm del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, Microbiologia Espafiola puede facilitar a
los suscriptores reproducciones de los articulos que deseen, para lo cual
bastard escribir a la Redaccién de la Revista, Serrano, 113 o 152, Ma- -
drid, precisando el ndmero en negrita que encabeza el articulo cuya
copia se solicita. '

Los precios y condiciones se detallan al final de esta Seccién.
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Fotocopias en microfilm.

Microfilm negativo: cada fotograma (24 X 36 mm.), 1 peseta.

Microfilm positivo (indicado cuando hay fotograbados): cada fotogra-
ma 2 pesetas.

Carpeta «Filmoteca» para diez filmofichas: 2 pesetas.

Minimo pagable en todo encargo: el valor de una filmoficha, 5 pe-
setas en negativo y 10 pis. en positivo.

A partir de 1.000 fotogramas, precios especiales por convenir.

Opciones que se presentan: en negativo o en positivo; en rollo conti-
nuo o en filmofichas; con carpeta «Filmoteca» o filmofichas sueltas; me-
tiendo en cada fotograma dos pdginas o sélo una.

Salvo aviso en contrario se servirdn los encargos en microfilm nega-
tivo, en filmofichas y en carpetas, y el meter una o dos péginas por foto-
grama se supondrd se deja al discernimiento del Servicio, segin sea el
original.

La medalidad «filmoficha», por la gran facilidad de ordenacién, ar-
chivacién, localizacién rapida de las cintas y manejo de lectura, supera
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con mucho a la medalidad en rollo. Se llama «filmoficha» una tira de
pelicula de cinco fotogramas y medio (en otros sistemas seis), en que ca-
ben diez pdaginas de libro ordinario (libro abierto, o sea, dos paginas
cada foto). El medio fotograma que se ahade (uno enfero en ofros sis-
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tas para contener diez de ellas (cien pdginas o cincuenta folics) en l6culos
‘perfectamente adaptados con sus referencios numéricas y espacio pre-
ciso para titulos, pdginas y toda clase de indicaciones Utiles.

Fotocopias en papel.

Formato: 9 X 12 cm.: en mate, 3 pts.; con brillo, 3,75 pts.
» 13 X 18 cm.: en mate, 4 pts.; con brillo, 5,25 pts.
» 18 X 24 cm.: en mate, 6 pts.; con brillo, 8,25 pts.
» 21 X 30 cm.: en mate, 6,25 pfts.
» 30 X 42 cm.: en mate, 9,25 pts.

N. B. ' Estos precios estdn sujetos a cierfa variacion, segin vengan

facturadas las partidas de papel.



