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Ilustracion de la Portada: Fotografia de la clausura del 2nd FEMS Congress of European Microbiologists.
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Informer del Presidente

Querido amigos, socios de la SEM:

1 acontecimiento mas destacable desde mi

ultimo informe ha sido la celebracién en
Madrid el pasado mes de julio del 2nd FEMS
Congress of European Microbiologists. Cuando al
finalizar el anterior Congreso celebrado en
Ljubljana el Comité Ejecutivo de FEMS nos pidi6
que organizaramos el segundo Congreso, senti-
mos a la vez una gran satisfaccion por la confian-
za que FEMS nos demostraba, pero también una
cierta inquietud ante la gran responsabilidad que
asumiamos. Ahora, una vez celebrado, podemos
decir que el Congreso ha constituido un notable
éxito, tanto de organizacion como de participa-
cion, habiendo que destacar su excelente calidad
cientifica, asi como la notable participaciéon de
microbidlogos espafoles. Por ello envio mi mas
sincera felicitacion a los miembros de los distintos
Comités, pues el éxito del Congreso se debe al
excelente trabajo que han realizado. Sin lugar a
dudas este Congreso FEMS contribuira a que la
SEM sea mejor conocida y mas valorada por nues-
tros colegas europeos.

La Presidente de FEMS, Dra. Eliora Ron, me ha
enviado una carta de la que transcribo algunos
parrafos que corroboran lo que he expresado ante-
riormente:

I am writing this letter in the name of all my
colleagues in the FEMS executive, to thank SEM for
the excellent organization of the 2nd FEMS
Congress. A special gratitude to Prof. César
Nombela, Prof. José Martinez Peinado and their
devoted group for their endless efforts and outs-
tanding accomplishments.

It is most pleasing to recognize that the efforts

were justified. The 2nd FEMS Congress had an
excellent scientific program and was a financial
success.

Our warm thanks and congratulations to all of
you who made this success a reality.

Este es mi ultimo informe como Presidente. Al
finalizar mi segundo mandato quiero manifestar a
todos los socios y muy especialmente a mis cola-
boradores mas cercanos, José Martinez Peinado,
Sara Isabel Pérez Prieto, Juan Antonio Leal, Maria
Jesuis Martinez, Humberto Martin, asi como a los
demas integrantes de la Junta Directiva, mi agra-
decimiento mas sincero por vuestra comprension
y apoyo. Gracias a vuestra ayuda ha sido una ver-
dadera satisfaccion dirigir la Sociedad durante
estos dos mandatos en una Junta Directiva en la
que las propuestas presentadas eran debatidas,
mejoradas y finalmente aprobadas en un ambien-
te de gran cordialidad.

Quiero manifestar expresamente mi agradeci-
miento a Ricardo Guerrero, nuestro actual
Presidente, por la excelente labor realizada como
Editor en Jefe de International Microbiology, asi
como a Rafael Rotger, gracias a cuya abnegada y
eficaz labor hemos conseguido una buena comu-
nicaciéon con todos los socios a través de nuestra
pagina web y de Actualidad SEM.

Al despedirme de todos vosotros quiero agrade-
ceros una vez mas vuestra comprensién y apoyo.
Con mis mejores deseos para nuestro nuevo
Presidente y para nuestra querida Sociedad
Espanola de Microbiologia.

Un cordial saludo a todos,

Carlos Hardisson Rumeu

Actualidad SEM es una publicacion semestral de la
Sociedad Espaiiola de Microbiologia (SEM)

Director : Federico Navarro-Garcia. E-mail: fnavarro@farm.ucm.es
Departamento de Microbiologia II. Facultad de Farmacia. Plaza de Ramén y Cajal, s/n.

Universidad Complutense. 28040 Madrid.

La SEM y el Director no comparten necesariamente las opiniones que puedan aparecer en
articulos, informaciones o cartas enviados por los socios, ni se responsabilizan de su veracidad.
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En recuerdo de
Jesis Guinea Sanchez

Nunca es adiés partir,
sabe el alma quedarse
cuando se va, prendida
en rincones del aire

José Antonio Munoz Rojas
DESPEDIDA I, 1935

1 pasado 29 de Septiembre falleci6 en

Castelldefels (Barcelona) el Profesor Jesus
Guinea Sanchez, bidlogo de formacién y de voca-
cion, microbidlogo entusiasta y maestro de micro-
bidlogos. Vasco de origen y sentimientos, su tra-
yectoria académica estuvo ligada a la Universidad
de Barcelona. En su Facultad de Ciencias se licen-
ci6 en el afio 1959 y posteriormente se doctoro,
con premio extraordinario, en 1966. Alli recorri6
las etapas docentes de profesor Ayudante, profe-
sor Adjunto y profesor Agregado.

En esa misma Facultad, donde tuve el privile-
gio de vivir la aventura intelectual de ser estu-
diante primero y profesor después, conoci al
Profesor Guinea del que me considero discipulo.
Con €l he compartido mi vida académica, de una
u otra forma, durante mas de treinta anos. Es por
ello que, en el momento de escribir estas lineas,
tan presente su ausencia, se reavivan los rescol-
dos de mis recuerdos y temo que la emocién turbe
al animo y enturbie mi entendimiento. Disculpad,
pues, si el resultado final no esta a la altura que
merece su figura. Estoy seguro de que él, asi lo
hara.

Jesus Guinea se form6 al lado de otro notable
maestro de microbidlogos, el Profesor Ramoén
Parés Farras, su director de tesis, al que conside-
raria maestro, companero y amigo. Permanecié a
su lado en el Departamento de Microbiologia de la
Facultad de Ciencias primero y de la Facultad de
Biologia después, durante diecisiete aios. En ese
entorno académico, convivié y compartié docencia
con figuras de la talla de Ramo6n Margalef, Antonio
Prevosti, Oriol de Bolds, Arturo Caballero, el ya
mencionado Ramén Parés y otros excelentes bio-
logos que, por brevedad, me es imposible citar. Es
en esa, creo que irrepetible, Facultad de Biologia
de la Universidad de Barcelona, donde se forjé la
imponente figura del gran profesor que fue Jesus
Guinea.

El Profesor Guinea
siempre consider6é la
gran importancia que
tuvo en su formaciéon el
Dr. Amadeo Foz Tena,
microbibélogo de confian-
za que fue del ilustre
patélogo Agustin Pedro-
Pons, y su equipo en el
Hospital del Mar, con
quien colaboré durante
mas de seis afos. Una
de las nuevas especies bacterianas descritas por
el Profesor Guinea y sus colaboradores, la proteo-
bacteria Psychrobacter fozii, es testimonio del res-
peto y la admiracién que Guinea sentia por Foz.

Durante toda su vida académica, Jesuis Guinea
compaginé su labor docente e investigadora con la
aplicacion industrial de la microbiologia. Ademas
de unos anos de estancia en la industria farma-
céutica, tanto en la Facultad de Biologia, como
después en la de Farmacia, se ocup6 de la proyec-
cion aplicada de la investigacién basica. Fue un
pionero en lo que hoy ostentosamente denominan
algunos “transferencia del conocimiento”. Sin
duda por esta razéon, ademas de su gran influen-
cia en la formacién de farmacéuticos y su induda-
ble prestigio como microbiélogo, la Real Academia
de Farmacia de Catalufia lo eligi6 Académico
numerario en el ano 2000.

En el ano 1981, el Dr. Guinea, accedio a la
plaza de catedratico, vacante en el Departamento
de Microbiologia de la Facultad de Farmacia (pos-
teriormente Departamento de Microbiologia y
Parasitologia Sanitarias), catedra que ocup6 hasta
su jubilacién en septiembre del afio 2005, encar-
gandose de la direccién del Departamento desde el
ano 1981 hasta el 1987. En esta Facultad se dedi-
c6 con igual entusiasmo y dedicacion a la docen-
cia y a la investigacién con que lo hizo en la de
Biologia.

Su actividad investigadora fue extensa y diver-
sa, pero, sobre todo, intensa y entusiasta. Por
mencionar sélo alguno de los temas en los que
participd, citaré: la genética de la produccién de
aminoacidos por Klebsiella pneumoniae, la pig-
mentacion en Serratia marcescens, el aislamiento
y caracterizaciéon de bacteriofagos de Klebsiella y
Serratia, la actividad antibacteriana de nuevas
quinolonas, las aplicaciones de algunos polimeros
extracelulares bacterianos y el estudio de la taxo-
nomia de la microbiota bacteriana de la Antartida,
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tema al que se dedicaria con una gran ilusion los
ultimos anos de su vida académica.

Esta labor investigadora, ha tenido parcial
reflejo en mas de un centenar de publicaciones
originales de investigacién, de tres libros, seis
capitulos de libro, 6 patentes, 18 tesis doctorales
dirigidas y la descripcién de cinco nuevas especies
microbianas. Pero mas alla de estos datos cuanti-
tativos, que él siempre consider6é secundarios, lo
que, a mi juicio, caracteriz6 al Profesor Guinea
como investigador fue su capacidad de trabajo y la
fascinacion y el entusiasmo que mostraba ante
cualquier tema de la Microbiologia.

Su metodologia experimental era minuciosa y
testaruda. Para consternacién de sus estudiantes
y colaboradores, nunca consideraba que se habia
repetido suficientes veces un experimento, ni se
rendia facilmente ante resultados negativos. Su
estrategia cientifica pugnaba entre su interés en el
avance de la investigacién, en alcanzar la meta
cientifica propuesta, y su deseo, a veces irrefrena-
ble, de detenerse a contemplar y analizar cada
nuevo detalle, profundizando en él, disfrutando de
ello con cierto deleite estético.

Todos los que hemos trabajado a su lado recor-
damos las largas horas escrutando micrografias
electréonicas en busca de algiin detalle inadvertido,
las mananas rebuscando entre montanas de pla-
cas de Petri la colonia deseada o las tardes, pro-
longadas hasta el anochecer, puliendo parrafo a
parrafo cada pagina de una memoria doctoral,
indagando la palabra adecuada, el término exacto.
Si me viese obligado a dar una sola imagen del Dr.
Guinea trabajando, quiza lo recordaria con su
bata blanca, cenida a la cintura, sentado frente a
una ventana, sujetando a contraluz una placa de
Petri y escudrinandola, colonia a colonia, con la
paciencia y la minuciosidad de un maestro reloje-
ro.

Siempre consideré la investigacion universita-
ria fundamentalmente ligada a la formacién de
investigadores. Una tesis dirigida por el Profesor
Guinea tenia algo de proceso alquimico, en el que
la transmutacion del “plomo” del tema de tesis en
el “oro” de las publicaciones era mucho menos
importante que la transformacién del doctorando
en un verdadero investigador. Y la “piedra filoso-
fal” no era otra que la dedicacién entusiasta,
intensa hasta ser incluso absorbente, que él vol-
caba sobre el doctorando. Ni el tiempo empleado,
ni los resultados obtenidos, eran tan importantes
como el logro de la madurez cientifica por parte
del doctorando. Siempre supo que no es tanto el
producto de nuestro esfuerzo sino en qué nos
transformamos gracias a €él, lo que hace que éste
valga la pena.

Disfrutaba a la hora de redactar una tesis doc-
toral, que dictaba mas que corregia, pues opinaba
que podia transmitir, por medio de su admirado y
estimado idioma castellano, esas vivencias, ese
componente estético, contemplativo e incluso
Iadico de la investigacion cientifica que el inglés
propio de las publicaciones especializadas, inter-
nacional pero ajeno, preciso pero impersonal y
escueto hasta la tacaneria, le vedaba.

Mencién especial por su singularidad y su
grandeza merece la faceta de profesor del Dr.
Guinea. Sentia verdadera vocacion por el viejo ofi-
cio de ensenar. Fue un profesor dificilmente igua-
lable y en el aula sintonizaba con el alumno como
pocos saben hacer. Siempre pretendi6é formar por
encima de informar y trataba en todo momento de
estimular el interés del estudiante. Preguntaba
mucho en clase, pues estaba convencido de que la
revelacion de la ignorancia es el primer paso hacia
la comprension y lo hacia sin menospreciar nunca
al alumno, respetandolo y motivandolo. En estos
tiempos de hegemonia del PowerPoint, Guinea era
capaz de dar una clase magistral con un par de
diapositivas, tiza y pizarra, fascinando a los estu-
diantes. Prueba de ello es que, durante 12 anos
consecutivos, se situé entre los 24 profesores
mejor valorados de toda la Universidad de
Barcelona. Su magisterio dejaba huella indeleble y
de ello he sido testigo en infinidad de ocasiones.
Con su jubilacién la Universidad de Barcelona
perdié a uno de sus mas insignes profesores.

En cierta ocasién, el psiquiatra Enrique Rojas,
definié el querer como buscar algo y poner toda la
voluntad en el empeno, dejandose uno la piel en la
empresa. Si el Profesor Rojas tiene razén, y creo
que la tiene, Jestis Guinea quiso de verdad a la
microbiologia y a la universidad espanola y las sir-
vié con vocacion, poniendo toda su voluntad en el
empeno.

El Profesor Guinea defendi6 siempre con firme-
za su intimidad que s6lo en contadas ocasiones
dejaba apenas desvelar. Procuré la separacion de
su vida familiar y privada de su actividad profe-
sional, necesariamente publica y, aun aqui, nunca
confundio el mérito con el aplauso ni la excelencia
con las distinciones y rechazé, siempre que pudo,
reconocimientos y homenajes. Su publico preferi-
do fue siempre los estudiantes que llenaban su
aula. Cuando lleg6 el momento de su jubilacién,
hace algo mas de un ano, quiso — exigi6o seria la
palabra mas adecuada — marcharse en silencio,
casi escapandose, saliendo de puntillas. Una sen-
cilla y entranable comida, a la que él invito, con
un reducido grupo de sus discipulos y compare-
ros y una austera celebracion en su departamen-
to fueron los Ginicos homenajes que permitio.
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Y, ahora, con el primer aliento del otoho, pre-
maturamente, ha dejado esta vida después de
meses de esforzada y tenaz lucha contra la enfer-
medad; lo ha hecho con igual sigilo, casi en secre-
to. Al dolor producido por su muerte se une el
pesar de no haber podido despedirme de él, pero
tengo el consuelo de que asi lo eligid, y asi debe-
mos aceptarlo y respetarlo. Por otra parte, quiero
creer que los seres humanos no desaparecemos

del todo mientras permanezcamos en el recuerdo
de los demas. Hagamos pervivir en nuestra memo-
ria a este gran microbidélogo que fue el Profesor
Jesuis Guinea Sanchez.

Descanse en paz el cientifico, el maestro, el
amigo.

José-Gaspar Lorén Egea

Jopeht las-Casealilca, nzne @ditor ¢z
IntennationalSVicrobiology)

ordi Mas Castella es doc-

tor en Microbiologia por
la Universidad de Barcelona
y tiene un MBA por ESADE
Business School. Autor de
articulos cientificos tanto
nacionales como internacio-
nales en su ambito de espe-
cializacién sobre el papel de
los biopolimeros microbia-
nos en la ecologia microbia-
na de diversos habitats y
ecosistemas. Desde 1996 se
dedica a la gestion en el ambito de la investigacion

y la innovaciéon en la Fundacié Catalana per a la
Recerca i la Innovacié (FCRI). Contintia realizando
tareas docentes en diferentes universidades, tanto
en el ambito de los biopolimeros como del mana-
gement. Destaca también su tarea de promocién
de la divulgacién y la comunicacion cientificas. Es
miembro de la Junta de la European Science
Events Associaction (EUSCEA) y fue el creador de
la Semana de la Ciencia en Catalunya ya en el afio
1996. Ha sido secretario general de la revista
International Microbiology desde su fundacion y
miembro de la SEM desde 1988. Desde enero del
2007 asumira la direccion de Internacional
Microbiology.

Xdil; Premio) Bianuwal “Jaime: FEerran’de: la SEM

S e convoca la 122 edicién de este Premio, dotado
con 1.200 €, y que conlleva la Conferencia de
Clausura del XXI Congreso Nacional de Micro-
biologia (Sevilla, Septiembre 2007).

Todos los socios estan invitados a enviar pro-
puestas de candidatos que retnan las siguientes
condiciones: ser un cientifico destacado en el
campo de la Microbiologia, con edad no superior a

40 afos y ser socio de la SEM.

Las candidaturas deben remitirse a la SEM
(Vitruvio 8, 28006 Madrid) adjuntando un breve
curriculum vitae. Un jurado nombrado por la
Junta Directiva efectuara la seleccion, al menos
cuatro meses antes de la celebracion.

Fecha limite de recepcion de candidaturas:
15 de Marzo de 2007.

Socios) que:deben actualizar datos

BERTOLIN SERRA, Fco. Javier
BERROCAL DIEZ, Lorenzo J.
CASAS VALENCIA, M* Carmen
FERNANDEZ BOAN, Isabel
FERNANDEZ ORTS, Eva Maria
FERNANDEZ PUENTES, Carmen
FERRER BAZAGA, Santiago
GARCIA-ZABARTE CASAL, Angeles
GUTIERREZ ANGULO, Teresa
KUTZ PEIROCENLY, Maria

LAFARGA CAPUZ, Bernardo
LORENZO VIDAL, Belén
MEDIEROS ALMENDROS, Jesus
MILLAN DE LARRIVA, Rafael
MIRANDA RAYO, Jesus

OJEDA VILLARROYA, Gloria De
PARDO SERRANO, Fco. Javier
POMES NOGUERA, Rosalina
RAMIREZ MORENO, Sergio
RAMIREZ ORTIZ, M. Angel

RODRIGUEZ-NORIEGA BELAUS-
TEGUI, Antonio

RUBIO VALLEJO, Manuel Fco.
SAEZ MARTINEZ, Soledad
SESMA BEA, Begona

SOLANS BARRI, Josefa M?
TEIXELL GASSO, M* Merced
TORRES ORTIZ, Marina A.
VALENCIANO CLAVEL, Luis

os datos correspondientes a cambios de direcciéon o de la domiciliacion bancaria deben enviarse a
la Secretaria de la SEM por correo electrénico, normal o fax (ver www.semicro.es).
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Biodeterioro y Biodegradacion

Presidente: Diego A. Moreno

esde el ano 1999 el Grupo Especializado de

Biodeterioro y Biodegradaciéon viene realizan-
do ininterrumpidamente un Curso de Postgrado
sobre Biodeterioro de Materiales que ademas es
reconocido como Curso de Doctorado en varias
Universidades de la Comunidad de Madrid con un
valor de 3 créditos. Al mismo ya han asistido cerca
de 200 licenciados, ingenieros, etc.; quienes lo
han valorado de alto interés en su formacion. Este
curso cuenta con financiacion empresarial lo que
ha permitido becar a un gran ntimero de asisten-
tes. Ademas en la proxima edicion (23 de Febrero
a 11 de Mayo de 2007) lo podran realizar de mane-
ra gratuita todos los miembros del Grupo de
Biodeterioro y Biodegradacion que asi lo deseen;
también cualquier miembro de la SEM puede rea-
lizarlo en tales condiciones inscribiéndose previa-
mente al Grupo. En el apartado de Cursos, al final
del Boletin, asi como en la pagina WEB de la SEM
pueden encontrar informacion detallada del
mismo.

Hongos Filamentosos y
Levaduras (Micologia)

Presidente: M? Isabel-Reyes Gonzalez Roncero

e ha celebrado, conjuntamente con la

Asociacion Espanola de Micologia (AEM), el
VIII Congreso Nacional de Microbiologia en
Barcelona durante los dias 19-22 de octubre.
Desde estas paginas agradecemos al organizador
de dicho congreso, Ferran Sanchez, el tiempo y
esfuerzo dedicado.

La charla inaugural estuvo a cargo de la Dra.
Concha Gil, y las cuatro Mesas redondas versaron
sobre los siguientes temas:

1.- Biologia del desarrollo

2.- Respuesta a estrés

3.- Tecnologias recientes aplicadas a los
hongos

4.- Regulacion de la expresion génica

Durante dicho Congreso se celebr6é una reu-
nién de la directiva del grupo con sus miembros
asistentes. Se hizo entrega del 1ler premio

“Fleming”, concedido a la mejor publicaciéon en el
area de la microbiologia de hongos durante el afio
2006, al trabajo presentado por Sonia Castillo-
Lluva y José Pérez Martin. E1 Grupo convocara la
segunda edicion de dicho premio en junio de
2007. Otro de los acuerdos adoptados es la cele-
bracién en Cérdoba del IX Congreso de Micologia
que previsiblemente tendra lugar en septiembre
de 2008.

Microbiologia de
los Alimentos

Presidente: Miguel A. Asensio

Elecciones para la renovacion parcial de la
Junta Directiva del Grupo de Alimentos

urante el XV Congreso Nacional de

Microbiologia de Alimentos han tenido lugar
las elecciones para la renovacién parcial de la
Junta Directiva del Grupo de Alimentos de los car-
gos.

Como resultado, han sido reelegidos como
Vicepresidente la Dra. Margarita Medina
Fernandez-Regatillo (INIA, Madrid), como
Secretario el Dr. Juan Miguel Rodriguez Goémez
(Universidad Complutense) y como Vocal la Dra.
Marta Hugas Maurici (EFSA, Parma). También
fueron elegidos como Vocales los Drs. José
Fernandez-Salguero Carretero (Universidad de
Cordoba) y David Rodriguez Lazaro (Universidad
de Bristol).

XVI Congreso de Microbiologia de Alimentos

1 XVI Congreso de Microbiologia de Alimentos

sera organizado por el Profesor José
Fernandez-Salguero Carretero de la Universidad
de Cordoba, y esta previsto que se celebre en el
Campus de Rabanales, del 19 al 22 de septiembre
de 2008.

Spanish Association for Food Protection

1 Dr. David Rodriguez Lazaro ha propuesto
crear la Spain Association for Food Protection
en el ambito del Grupo de Alimentos de la
Sociedad Espanola de Microbiologia.
Los objetivos serian:
1. Ofrecer un foro para los profesionales en el
area de la seguridad y la calidad alimentaria.
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2. Mejorar el estatus profesional de los miem-
bros.

3. Ayudar a los miembros en su trabajo técni-
co y su desarrollo profesional.

4. Difundir informacién relativa a la seguridad
de los alimentos.

S. Promover métodos y procedimientos de
higienizacion para el desarrollo, produccion,
procesado, distribucion, preparacién de ali-
mentos y para servir comidas.

6. Promover métodos y procedimientos para la
supervision e inspeccion de la produccién,
procesado, distribucién y preparacién de ali-
mentos y para el servicio de comidas.

7. Promover métodos mejorados para el anali-
sis de muestras de alimentos.

8. Promover el desarrollo y la adopcién de equi-
pos uniformes y de estandares de calidad
para mejorar la manipulacién higiénica de
los alimentos.

9. Promover métodos y procedimientos para
mejorar el suministro de alimentos.

10. Cooperar con otros grupos de profesionales
en la mejora y la promocién de la seguridad
alimentaria.

Para cualquier consulta respecto a esta
Asociacion, los interesados se pueden dirigir por
correo electrénico a la direccién david.rodri-
guez@bristol.ac.uk.

Microbiologia del
Medio Acuatico

Presidente: Albert Bosch

e celebré con gran brillantez la VI Reunién del

Grupo Especializado en Valencia, desde el 28
al 30 de septiembre de 2006, en la cual actué
como Presidenta del Comité Organizador la
Profesora Esperanza Garay, como Vicepresidenta
Elena Alcaide, y como Secretario David Ruiz
Arahal. Una vez mas esta Reunion se caracterizé
por la elevada participacion de sus miembros, con
una participacién activa de unos 120 miembros
del Grupo, especialmente investigadores jovenes.
Se ha constatado a lo largo de las diferentes reu-
niones el éxito de dicho planteamiento que fomen-
ta la discusién a todos los niveles, y donde los
investigadores jovenes son los principales prota-
gonistas.

En la Asamblea del Grupo celebrada en dicha
reunion se decidi6 aceptar la candidatura de
Bilbao, presentada por los profesores Juan Iriberri
e Isabel Barcina, para organizar la VII Reunién de
nuestro Grupo en el 2008. También se encarg6 al

profesor Francisco Lucena Gutiérrez la organiza-
cion de la Mesa Redonda de Microbiologia del
Medio Acuatico de nuestro Grupo en el proximo
Congreso Nacional de Microbiologia, en Sevilla
2007.

Finalmente se comunica que la Junta Directiva
del Grupo de Microbiologia del Medio Acuatico
debera renovar los cargos de vicepresidente,
secretario y dos vocales, para lo cual se convoca-
ran elecciones en febrero de 2007. El recuento de
votos se efectuara en el XXI Congreso Nacional de
Sevilla, y se proclamaran los candidatos elegidos
en la Asamblea del Grupo.

Microbiologia Molecular

Presidente: Juan Maria Garcia Lobo

1 grupo llevo a cabo su sexta reunion entre los

dias 13 y 15 de septiembre de 2006 en Lleida.
El comité organizador estuvo presidido por el pro-
fesor Enrique Herrero y por la profesora Maria
Angeles de laTorre.

Las sesiones cientificas se llevaron a cabo en el
“Centre de Cultures i Cooperaci6 Transfronterera”
del campus universitario de Cappont de la univer-
sidad de Lleida.

La reuniéon inaugurada por el rector de la
Universidad de Lleida, conté con una conferencia
inaugural a cargo del Dr Ramén Diaz Orejas del
Centro de Investigaciones Biologicas- CSIC y con
la participacién de unos 100 congresistas que pre-
sentaron los resultados de su trabajo en 38 comu-
nicaciones orales distribuidas en 6 sesiones y 38
posters.

Cabe destacar el gran nivel de las presentacio-
nes orales y de los posters y la excelente labor de
los organizadores asi como la funcionalidad y
comodidad de las instalaciones.

Con motivo de la reunién se celebré una reu-
nion ordinaria del grupo, dentro de la cual se pro-
pusieron el tema y el responsable de organizar un
Simposio o Mesa Redonda en el Congreso
Nacional de Sevilla y se iniciaron consultas para
encargar la organizacion de la préxima reunion
del grupo especializado.

Microbiologia Industrial

Presidente: Tomas G. Villa

La Microbiologia Industrial ha sido el objeto de
estudio de uno de los subgrupos mas antiguos
dentro de la Sociedad Espafola de Microbiologia.
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En el ultimo Congreso Nacional de Microbiologia
desarrollado en la universidad de Extremadura en
Septiembre de 2005, se acordé que el siguiente
Congreso del Grupo Especializado de
Microbiologia  Industrial y  Biotecnologia
Microbiana se realizase en la ciudad de La Coruina
durante el ano 2006. Desde entonces hemos
venido trabajando activamente en la organizacion
de este evento para que sea un éxito total y un
punto de encuentro de los microbiélogos y biotec-
nologos que trabajan en este importante ambito.
En la confecciéon del programa se han tenido en
cuenta las principales orientaciones y ramas que
engloba la Microbiologia Industrial y la
Biotecnologia Microbiana. De este modo se han
programado siete mesas redondas, con un total de
30 ponentes espafoles y europeos, provenientes
de las principales universidades espanolas, cen-
tros del CSIC, universidades europeas, empresas
y laboratorios de la administracion. Las mesas
redondas versaran sobre las siguientes tematicas:

. Gendémica y Biotecnologia

. Lucha y Regeneraciéon Biologicas

. Enzimologia Microbiana Industrial

. Nuevos Desarrollos en Biotecnologia
Microbiana

5. Microbiologia Industrial Alimentaria

6. Biotecnologia Ambiental

7. Acreditacion de la Calidad en Laboratorios.

A WN

Asimismo, durante el congreso se presentaran
en torno a 50 comunicaciones realizadas por gru-
pos nacionales, europeos e iberoamericanos. La
Dra. Amparo Querol, del IATA-CSIC pronunciara
la conferencia inaugural bajo el titulo: “cCoémo
adquirié Saccharomyces sus propiedades biotec-
nolégicas?”, y el Presidente de la SEM, Dr. Ricardo
Guerrero, pronunciara la conferencia de clausura:
“Los Cambios de Paradigma en la Microbiologia”.

Programa completo del Congreso del Grupo
Especializado de Microbiologia Industrial y
Biotecnologia Microbiana (CMIBM2006)

Jueves, 9 de noviembre

09.00 h. Ceremonia de apertura.
Excmo. Sr. José Ramén Leis Hidalgo. DX de
Calidade e Ordenacion do SUG. Xunta de Galicia.
Excmo. y Mgfco. Sr. D. José M? Barja Pérez.
Rector de la Universidad de A Coruna
Dr. Julio Abalde Alonso. Presidente del Comité
Organizador.

09.15 h. Conferencia inaugural.
¢Coémo adquirié Saccharomyces sus propiedades
biotecnolégicas?. Dra. Amparo Querol, IATA-
CSIC, Valencia.

10.00 h. Mesa Redonda 1: “Genomica y

Biotecnologia”. Moderadora: Dr. Enriqueta Arias, UAH,
Madrid.
- Utilidad del género Thermus como factoria celu-
lar y como plataforma para la estabilizacion de
enzimas. Dr. José Berenguer, CBM-CSIC-UAM,
Madrid.
- Aplicacion de la genémica microbiana al descu-
brimiento de nuevos antibiéticos a partir de pro-
ductos naturales. Dr. Fernando Pelaez, MSD,
Madrid.
- Nuevas vacunas de subunidades frente a virus
animales. Dr. Francisco Sobrino, CBM-CSIC-
UAM, Madrid.
- Evolucién molecular de lipasas fungicas en P.
pastoris. Dr. José L. Adrio, NEURON-BioPharma,
S.A., Armilla (Granada).

11.45 h. Pausa para café.
12.15 h. Mesa Redonda 2: “La Biotecnologia en la
Lucha y Regeneracion Biolégicas”. Moderador: Dr.
Tomas G. Villa y Dr. Julio Abalde, USC, Santiago.
- Cepas mejoradas de Trichoderma para el control
de fitopatégenos. Dra. Tahia Benitez,
Universidad de Sevilla.
- Corynebacterium glutamicum y su posible uso en
la biorremediacion de arsénico. Dr. José Antonio
Gil, Universidad de Leén.
- Eliminacién microbiolégica de naftaleno. Dra.
Trinidad de Miguel, Universidad de Santiago.
- El catabolén del fenil-CoA como fuente de apli-
caciones en Biotecnologia. Dr. José M* Luengo,
Universidad de Leén.
- Transcriptémica y proteémica de la respuesta al
choque térmico en corinebacterias de interés
industrial. Dr. Carlos Barreiro. INBIOTEC. Leén.
14.00 h. Almuerzo.
16.00 h. Mesa Redonda 3: “Enzimologia Microbiana
Industrial”. Moderador: Dr. Francisco J. Pastor, UB,
Barcelona.
- Improving the thermal stability of cellobiohydro-
lase I (Cel7A) from Hypocrea jecorina. Dr. Frits
Goedegebuur, Genencor Internacional.
- Inhibicién de lipasas microbianas por saponi-
nas, alcaloides y flavonoides. Dra. Pilar Diaz,
Universidad de Barcelona.
- Ingenieria molecular de la glucoamilasa éndoge-
na de Saccharomyces cerevisiae. Dr. Julio
Polaina, IATA-CSIC, Valencia.
- Exitos recientes en la captura de nuevas activi-
dades enzimaticas en (meta)genomas. Dr. Manuel
Ferrer, Instituto de Catalisis-CSIC, Madrid.
17.45 h. Pausa para café.
18.15 h. Mesa Redonda 4: “Nuevos Desarrollos en
Biotecnologia Microbiana”. Moderador: Dr. Tomas G.
Villa, USC, Santiago.
- Bacterias y aspirina. Dr. Miguel Vifas, Univer-
sidad de Barcelona.
- Biopeliculas e hidrofobinas fingicas: papel en la
virulencia e implicaciones biotecnolégicas. Dr.
José P. Martinez, Universidad de Valencia.
- Proteasas microbianas: ingenieria y aplicaciones
industriales. Dra. Margarita Poza, Universidad
de Santiago.
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- Segregaciéon del ADN en bacterias Gram positi-
vas: analisis funcional de los distintos sistemas
de segregacion. Dr. Juan C. Alonso, CNB-CSIC,
Madrid.

- Mecanismo molecular del control por fosfato de
la expresion génica y de la biosintesis de antibi6-
ticos en Streptomyces. Dr. Antonio Rodriguez
Garcia. INBIOTEC. Leon.

Viernes, 10 de noviembre

10.00 h. Mesa Redonda 5: “Microbiologia Industrial
Alimentaria”. Moderador: Dr. Jorge Barros-Velazquez,
USC, Santiago.
- Genome-scale modeling of the metabolism of
Lactobacillus plantarum. Dr. Bas Teusink, NIZO,
Holanda.
- Bacteriocinas lacticas de origen marino: biparti-
to contra el enemigo. Dra. Pilar Calo,
Universidad de Santiago.
- Autolisis, autofagia y espuma de Champagne.
Dr. Ramén Gonzalez, [FI-CSIC, Madrid.
- Deteccién y control de microorganismos modifi-
cados genéticamente en la industria alimentaria.
Dra. Marta Prado, IRMM-EU, Gheel, Bélgica.
11.45 h. Pausa para café.
12.15 h Mesa Redonda 6: “Biotecnologia Ambiental”.
Moderador: Dr. Enrique Roca, USC, Santiago.
- Pentose-utilizing yeast in a biorefinery context.
Dra. Biarbel Hahn-Hagerdal. Lund University,
Suecia.
- Biorremediacion. Dra. Ana Segura. Estacién
Experimental de El Zaidin. CSIC, Granada.
- Utilization of viticulture wastes for obtaining
economic fermentative nutrients and food additi-
ves. Dr. José Manuel Dominguez. Universidad
de Vigo.
- Contribucién del proceso de oxidaciéon anaero-
bia de amonio (Anammox) al ciclo del nitrégeno:
aplicacion al tratamiento de aguas residuales.
Dra. Anuska Mosquera, Universidad de Santiago.
14.00 h. Almuerzo.
16.00 h. Mesa Redonda 7: “Acreditacién de la Calidad
en los Laboratorios”. Moderadores: Dr. José M.

Peinado, UCM, Madrid Dr. Alberto Cepeda, USC, Lugo.

- El convenio SEM-ENAC: realidad y perspectivas.
Dr. José M. Peinado, Presidente de la Comision
de Normalizacién y Validacion de la SEM, Madrid.
- Experiencia en la acreditacion en ISO17025 de
un laboratorio de analisis microbiologicos. Dra.
Oliva Cadahia, Jefa Laboratorio de Salud Publica,
Conselleria de Sanidade, Xunta de Galicia, Lugo.
- Ultimas tendencias en materia de gestién y con-
trol de la calidad en el campo de la microbiologia.
Dra. Inmaculada Lorente. Técnico Especialista
de ENAC, Madrid.
- Ventajas y dificultades de la acreditacion de téc-
nicas analiticas en los laboratorios de I+D+I. Dr.
Serafin Carballo, Prysma Calidad y
Medioambiente, Madrid.

17.45 h. Pausa para café.

18.15 h. Conferencia de Clausura.
Los Cambios de Paradigma en la Microbiologia.

Dr. Ricardo Guerrero, UB, Barcelona. Presidente
de la SEM.
19.00 h. Ceremonia de de clausura.

21:00 h. Cena de Clausura.

Protistologia

Presidente: Aurelio Serrano

rganizada por un comité presidido por el Prof.

Juan Carlos Gutiérrez, la VI Reuniéon del
Grupo de Protistologia de la SEM tendra lugar en
la Facultad de Biologia de la Universidad
Complutense de Madrid del 29 de Noviembre al 1
de Diciembre de 2006. Se impartiran cinco confe-
rencias invitadas por investigadores lideres de
grupos de investigacion del CSIC y diversas
Universidades, y una serie de comunicaciones
orales presentadas por investigadores jovenes,
agrupadas en cuatro sesiones tematicas. En con-
sonancia con reuniones anteriores se prevé la
asistencia de un numero cercano al centenar de
participantes. La Reunién esta abierta a todos los
socios de la SEM por lo que se ha enviado
Informaciéon detallada por correo electrénico (trip-
tico, Programa, cartel anunciador) a través de la
secretaria de la sociedad.

29 Noviembre 2006

16:00 - 17:00 Recogida de documentacioén.

17:15 Presentacion de la VI Reunién del GP-SEM.
Dr. Juan Carlos Gutiérrez.

17:30 Conferencia Inaugural.
Organizaciéon del Genoma y expresiéon génica en
dinoflagelados, los tunicos eucariotas que han
sobrevivido a la pérdida de histonas. Dra. Susana
Moreno Diaz de la Espina. Centro de
Investigaciones Biolégicas (CIB). CSIC. Madrid.

18:15 - 20:00 Comunicaciones orales ( I).

30 Noviembre 2006

9:30 Conferencia (II).
Filogenia molecular de las pirofosfatasas y polifos-
fatasas inorganicas. ¢Qué nos pueden decir sobre
el origen de los eucariotas? Dr. Aurelio Serrano.
Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis.
Centro Mixto CSIC-Univ. de Sevilla.

10:30 - 10:45 Pausa para café.

10:45 - 12:00 Comunicaciones orales ( II ).

12:30 - 13:30 Conferencia ( III ).
Evolucion de la ruta del siquimato en protistas: el
caso de los ciliados. Dr. Eduardo Villalobo. Dpto.
Microbiologia. Facultad de Biologia. Universidad de
Sevilla.

13:30 - 15:30 Comida y descanso.

16:00 Conferencia (IV).
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Contribucién de los ciliados a la depuracién y bio-
floculacién en plantas depuradoras de aguas resi-
duales. Dra. Lucia Arregui. Dpto. Microbiologia III.
Facultad de Biologia. Universidad Complutense de
Madrid.

17:15 - 17:30 Pausa para café.

17:30 - 19:30 Comunicaciones orales ( III ).

1 Diciembre 2006

9:30 Conferencia (V).
Mecanismos de reparacion de dafos oxidativos en
Leishmania. Dr. Antonio Vidal Romero. Instituto

de Parasitologia y Biomedicina “Lépez-Neyra’.
CSIC. Granada.

10:30 - 10:45 Pausa para café.

10:45 - 13:00 Comunicaciones orales ( IV ).

13:00 - 15:30 Comida y descanso.

16:00 Conferencia de Clausura.
Secuencias funcionales codificadas por los elemen-
tos no-LTR retrotransposones de trypanosomati-
dos. Dr. Manuel Carlos Loépez. Instituto de
Parasitologia y Biomedicina “Léopez-Neyra”. CSIC.
Granada.

17:15 Clausura de la Reunién - Café.

I1df Premio) de: Fotografia en Microbiologia

“Federico Uruburu>

Premio de Fotografia

“Federico Uruburu”

a tercera edicion de este premio se fallara
durante la celebracion del XXI Congreso
Nacional de Microbiologia - SEM2007.

Bases del concurso:

¢ Podran participar todas las personas interesa-
das en el tema inscritas en el XXI Congreso
Nacional de Microbiologia de la SEM (Sevilla
17-20 de septiembre de 2007).

* Las fotografias se ajustaran al formato 18x24
cm. La fotografia tendra que presentarse sobre
cartulina que le sobrepase 3 cm. alrededor.

¢ Para entrar en el concurso el tema sera inédito y
tendra que estar relacionado con la
Microbiologia.

¢ La fotografia se presentara bajo un pseudénimo
en un sobre cerrado junto con otro con los
datos del autor: nombre, apellidos, nimero del
DNI, domicilio y teléfono de contacto.

¢ Cada autor podra concursar con un maximo de
3 fotografias.

* Los originales deberan remitirse a Secretaria del
XXI Congreso Nacional de la SEM:
Departamento de Microbiologia y Parasitologia,
Facultad de Farmacia,

C/Profesor Garcia Gonzalez, 2.
Universidad de Sevilla.
41012 Sevilla.

¢ El plazo para la recepcion de fotografias conclui-
ra el dia de inauguracion del XXI Congreso
Nacional de Microbiologia de la SEM (17 de
septiembre).

* Se otorgara un Unico premio consistente en una
camara de fotos digital.

¢ Cada obra debera llevar un titulo expreso, mar-
cado en el pie de la fotografia, y una nota breve
explicativa de su contenido, que no excedera de
cincuenta palabras.

e Las obras presentadas a concurso quedaran
expuestas durante el transcurso del XXI
Congreso Nacional de Microbiologia de la SEM.

¢ La eleccion de la obra galardonada se efectuara
por votacion popular entre los asistentes al XXI
Congreso Nacional de Microbiologia de la SEM.
Durante su celebracion, se comunicara debida-
mente a los congresistas el lugar y forma de
realizar la votacién.

¢ Las obras presentadas al concurso quedaran en
propiedad de la Sociedad Espafiola de
Microbiologia para su uso con fines divulgati-
vos y siempre citando al autor.

e La organizacion exime su responsabilidad en
cuanto al desperfecto o extravio de originales.

* La organizacién rechazara las obras que no cum-
plan los requisitos anteriormente expuestos.

e La participacion en este concurso supone la
total aceptacion de estas bases.
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Memoria de: la CECT; ano) 2006

Cursos

La CECT anuncia la IX edicion de su
“Certificado sobre conservacién y control de
cepas microbianas”. Se trata de un curso de
caracter teorico-practico incluido dentro de la
oferta de postgrado de la Universidad de Valencia.
Esta dirigido a licenciados e ingenieros con cono-
cimientos basicos en Microbiologia, que desarro-
llan su actividad profesional en empresas o labo-
ratorios donde se utilizan cultivos microbianos.
El curso tendra lugar del 10 al 14 de septiembre
de 2007 en el Campus de Burjassot de la
Universitat de Valéncia, sera anunciado en la
pagina web de la CECT (http://www.cect.org), y
la preinscripcion se podra realizar a través de
dicha web, entre el 1 de febrero al 15 de abril de
2007.

Programa del Curso:

1 curso aborda aspectos teérico-practicos rela-
cionados con la conservacion y control de la
autenticidad de cepas de bacterias, hongos fila-
mentosos y levaduras. Tiene una duracién total de
cinco dias, con sesiones de manana y tarde. Se
trataran los siguientes temas:
- Métodos de conservacion.
- Recuperaciéon de liofilos.
- Recuperacion de cepas conservadas por otros méto-
dos distintos a la liofilizacion.
- Control de la viabilidad y la pureza.
- Control de autenticidad:
- Pruebas fisiolégicas y bioquimicas.
- Medios diferenciales.
- Sistemas miniaturizados de identificacién.
- Métodos sencillos de conservaciéon a corto plazo:
- Preparacion y almacenamiento de la muestra.
- Métodos de obtencién de inéculos estandarizados.

Novedades

Cepas certificadas por la CECT

Conscientes de la necesidad de disponer de
cepas bien caracterizadas en cuanto a deter-
minadas caracteristicas, hemos puesto a disposi-
cion de los usuarios una serie de cepas microbia-
nas “certificadas por la CECT” muy utiles para

realizar ensayos de laboratorio, controles de cali-
dad, etc.

Dichas cepas han sido comprobadas tanto por
su capacidad de producir colonias tipicas en los
medios selectivos, como por mostrar el perfil bio-
quimico tipico de la especie a la que pertenecen.

La informacion sobre las especies certificadas y
sus caracteristicas puede encontrarse en la sec-
cion de “Novedades” de la pagina web
(http:/ /www.cect.org) y en la ficha de cada cepa
certificada. Durante el periodo de lanzamiento, su
coste sera el mismo que el de las cepas sin certifi-
car.

Nuevas presentaciones

Acticult 3RR . Se trata de un cultivo activo
obtenido en la CECT a partir de un liéfilo recién
reconstituido y de autenticidad comprobada, que
se suministra en un tubo de tapon de rosca. Junto
al cultivo activo, listo para su uso inmediato, se
proporcionan tres crioviales con una suspension
de crioconservacién. Al inocular dichos viales a
partir del cultivo activo, el usuario puede preparar
su propio lote de reserva y conservarlo a -20°C o -
80°C. Se puede consultar la disponibilidad escri-
biendo a: pedidos@cect.org.

CECT 6R. Consiste en 6 viales de reserva ino-
culados en la CECT a partir de un cultivo previa-
mente comprobado. Tras su recepcién se mantie-
nen en el congelador a -20°C o -80°C y constitu-
yen el lote de reserva. Su lanzamiento sera anun-
ciado en 2007 en la pagina web de la CECT
(http:/ /www.cect.org), en la seccion de
“Novedades”.

La CECT evoluciona hacia un Centro
de Recursos Biologicos (CRB)

La CECT esta participando, junto con otras
colecciones de cultivo y agencias de certifica-
cion/acreditacion europeas, en un estudio piloto
auspiciado por la OCDE para elaborar las directri-
ces que han de cumplir los Centros de Recursos
Biologicos. El estudio esta proximo a finalizar y se
prevé que las directrices se publiquen a lo largo de
2007.
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Resenas; de' congresos

Led | WGS Congrzss of [Burgpan icroviologists

os nombres mas importantes de la

Microbiologia europea se reunieron en Madrid
del 4 al 8 de julio para celebrar su segundo con-
greso, congregados por la FEMS (Federacion
Europea de Sociedades de Micro-biologia). Mas de
1500 cientificos participaron activamente en un
programa intenso y extenso (algunas jornadas de
se dilataban hasta 12 horas, interrumpidas solo
por la hora del café y la comida), que cubri6 el
cada vez mas amplio espectro de nuestra especia-
lidad, a la vez tronco y rama esencial de la
Biologia. En un congreso de estas caracteristicas
corremos el riesgo de advertir que nuestro gran
problema cientifico, ese que nos quita el suenio a
todos los miembros del laboratorio, no es sino una
gota de agua en el inmenso océano de la
Microbiologia, que engloba todos los aspectos de
la biologia de los microorganismos, las formas de
vida mas abundantes y diversas del planeta:
virus, bacterias, protozoos, hongos y algas micros-
copicas. Verdaderamente han dado de si los 100
anos largos que llevamos investigando a los micro-
organismos.

Seria imposible resumir todas y cada una de
las conclusiones que los investigadores proceden-
tes de 63 paises de todo el mundo presentaron a
lo largo de 5 conferencias plenarias, 22 simposios
y 19 workshops, mas eventos extraordinarios,
pero basta escoger unas pocas resefias para cons-
tatar la buena salud de la que goza la
Microbiologia en Europa hoy dia. La mayoria de
los trabajos de investigacion presentados en
Madrid tendrian cabida, por hacer una cataloga-
cion grosso modo en los campos de la
Biomedicina, Ciencias Medioambientales y la
Biotecnologia a partes iguales. Pero no podemos
ignorar que la Biologia en nuestros dias esta
sufriendo una auténtica revolucion, impulsada
por su interaccién con la informatica y los nota-
bles avances tecnolégicos. La ultima década se
perfila en la Historia de la Ciencia la Era
Genomica, aunque tras la publicacion del genoma
humano, junto con el de cientos de microorganis-
mos, hemos de hablar ya de Era Post-genomica. E1
Comité Cientifico del Congreso, coordinado por
Eliora Ron, actual Presidenta de FEMS, y el micro-
bidlogo espanol César Nombela, tuvo suficiente
vision de futuro como para priorizar la contribu-
cion decisiva del campo a las nuevas tecnologias
frontera, que han dado lugar a una plétora de

“-6micas”: Genomica, Proteémica, Metabolomica,
Biomica, etc. La presentacion en el Congreso por
parte de la firma Roche Diagnostics del secuen-
ciador de ADN GS20, dotado con una tecnologia
de pirosecuenciacion acoplada a PCR en emulsion
en un soporte nanotecnologico, que reducira con-
siderablemente el tiempo necesario para procesar
un genoma completo, define muy bien esta linea.

En el campo de la Bacteriologia Médica, debe-
mos subrayar el peso futuro de la recién nacida
“Patogenémica”, que integra una serie de estrate-
gias post-genomicas para sacar partido de los
datos obtenidos tras la secuenciacion de los geno-
mas de las principales bacterias patogenas. Entre
otros mucho cientificos que representan esta ten-
dencia destaco el aleman Jorg Hacker, que recibi6
durante el Congreso el Premio Lwoff, el maximo
galardon de la Microbiologia europea. El profesor
Hacker presenté un trabajo deslumbrante que
pone de manifiesto el enorme potencial de la
Genomica Comparativa para descubrir los meca-
nismos moleculares que rigen la patogenicidad
microbiana y la evolucién de las bacterias. Otros
cientificos, algunos llegados del prestigioso
Instituto Pasteur de Paris, como Pascale Cossart,
Philippe Sansonetti o Carmen Buchrieser, presen-
taron nuevos datos sobre la virulencia de Listeria,
Salmonellay Legionella. Estos investigadores tam-
bién presentaron datos novedosos sobre las estra-
tegias que utilizan las bacterias para burlar las
defensas de nuestro sistema inmunitario. Las
bases genéticas de la resistencia de las bacterias a
los antibioticos se analizaron en un simposio
moderado por el espanol Fernando Baquero y por
el francés Patrice Courvalin, también del Instituto
Pasteur. Precisamente a causa de que las bacte-
rias han aprendido a hacerse invulnerables frente
a una parte importante de nuestro arsenal de
antibiéticos, constituyendo una amenaza seria
para la salud, prestigiosos investigadores proce-
dentes de la industria farmacéutica presentaron
sus estrategias actuales para la busqueda de nue-
vos farmacos. Parece ser que, como en tiempos de
Fleming, la principal fuente de esperanza radica
en compuestos obtenidos a partir de hongos y
bacterias aisladas del medio ambiente.
Escuchamos también alternativas a la quimiotera-
pia, como la planteada por Ariane Toussaint: ¢por
qué no utilizar a los virus bacteriéfagos en el tra-
tamiento de las infecciones infecciosas causadas
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por bacterias? Cuando se habla de infecciones re-
emergentes en el panorama contemporaneo la
absoluta protagonista es la tuberculosis. Las ulti-
mas tendencias en el desarrollo de vacunas que
mejoren la octogenaria BCG fueron presentadas
por el investigador zaragozano Carlos Martin.
Mediante el uso de “Genética Inversa”, una tactica
post-genomica, el italiano Guido Grandi, de la
empresa Novartis, presentéo avances muy impor-
tantes en el desarrollo de vacunas frente a la
meningitis y los estreptococos p-hemoliticos.
Saltando de la Bacteriologia a la Virologia, se dis-
cutieron también vacunas frente al HIV, como la
propuesta por el profesor Mariano Esteban, basa-
da en el virus vacunal de la viruela. Hablando de
virus y de SIDA, un protagonismo especial tuvie-
ron la aparicion de posibles nuevos virus y la ame-
naza de nuevas pandemias. Este fue probable-
mente el tema que mas llamo la atencion en el
congreso. Se dio la circunstancia de que el infor-
me publico sobre el primer caso en Espana de
gripe aviaria causada por un virus HSN1 de alta
virulencia coincidié con la sesion al respecto en el
Congreso, lo que atrajo a los medios y acercé a la
opinion publica. Con la experiencia reciente a sus
espaldas del control global del Sindrome
Respiratorio Agudo Severo (SARS), los virélogos y
epidemib6logos reunidos en Madrid, como Albert
Osterhaus, Alan Hay y Brian Mahy, discutieron
los ultimos datos sobre la gripe aviaria y la posibi-
lidad de que nuevas formas del virus consiguieran
mutar para permitir de manera eficiente el conta-
gio entre humanos. Unanimemente opinaron que
el riesgo para la salud humana desapareceria si se
consiguiera evitar el contagio de aves domésticas
por aves salvajes. En este sentido, el burgalés
Adolfo Garcia Sastre, que desarrolla sus investiga-
ciones en Nueva York, trabaja en una solucion:
una vacuna de uso veterinario para el HSN1 basa-
da en una modificacién genética de la ya existen-
te para la enfermedad de Newcastle, cuyo uso esta
generalizado.

La Microbiologia Ambiental es uno de los cam-
pos que mas se esta beneficiando de la Era
Gendémica. Un tema favorito fue la Biorreme-
diacion, es decir, la utilizacion de las sorprenden-
tes propiedades metabélicas de los microorganis-
mos para eliminar la ingente cantidad de conta-
minantes recalcitrantes que la actividad industrial
humana ha liberado en la biosfera. En este aspec-
to, la Metagenémica esta tomando un papel rele-
vante en el estudio de las posibilidades de los con-
sorcios microbianos para llevar a cabo esta tarea,
como presento el investigador espanol Victor de
Lorenzo. Este cientifico también resefi6é que las
potentes herramientas bioinformaticas de que

disponemos estan allanando el camino a la
Biologia de Sistemas, una nueva perspectiva cien-
tifica que hermana a la computacion con la biolo-
gia y que pretende predecir el comportamiento de
los sistemas biolégicos. El danés Peer Bork dio
otra vuelta de tuerca a las estrategias post-geno-
micas introduciendo experimentos pioneros en
Metagenomica Comparativa, una perspectiva
futura que sin duda contribuira a descubrir como
se adaptan a diferentes habitats los consorcios
microbianos. Bork también se atrevio a predecir
que en los préoximos anos se comenzara a hablar
de sistemas celulares en cuatro dimensiones,
organizando las redes de interacciones proteicas
en las tres direcciones del espacio e incluyendo el
parametro tiempo. En esta linea, este investigador
present6 datos preliminares obtenidos a partir del
genoma minimo de Mycoplasma. Otros temas
estrella en el Congreso de Madrid relacionados
con medio ambiente fueron el estudio de “biofilms”
microbianos (una estrategia muy comun entre las
bacterias para la colonizacion de su entorno), la
modificaciéon genética de los microorganismos
para generar biosensores, las interacciones entre
bacterias y plantas en la rizosfera, el estudio de
ecosistemas microbianos marinos y la biologia de
los extremofilos, es decir, microbios que desafian
los limites de la vida en términos de temperatura
(habitantes de los hielos o las chimeneas volcani-
cas), concentracion salina, pH, etc.

Finalmente, la Biotecnologia no sélo propor-
cion6 herramientas para el ambito clinico y el
medioambiental arriba mencionados, sino que
trajo a Madrid sus propias aspiraciones. Se pre-
sentaron interesantes resultados relativos a la
mejora genética de cepas para implementar los
rendimientos en las fermentaciones industriales o
para la produccion de biocatalizadores mas per-
feccionados que los actuales, en busca de proce-
sos de mas bajo coste y mas amables con el
entorno. Respecto a la Microbiologia de los
Alimentos, se dedicé un simposio completo a la
seguridad alimentaria y sus métodos de analisis y
un segundo foro a las tendencias actuales en tec-
nologia alimentaria. En ellos se discutieron temas
como la mejora de levaduras para optimizar la
produccion de bebidas y alimentos o el uso de
bacterias lacticas como probioticos.

Si a esto anadimos una larga lista de temas
relacionados con la investigacion basica, como la
taxonomia, biodiversidad, genética y diversos
aspectos de la fisiologia microbiana, tendriamos el
cuadro completo. Los microbidlogos insistimos en
que la mayoria de los microorganismos son
inofensivos, utiles e incluso necesarios para nues-
tra existencia. Al contrario de lo que la gente
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piensa, s6lo unos pocos son nocivos. Si hay algo
que destacar tras el buen ambiente del Congreso
de Madrid es que los microbi6logos son también
gente con la que es agradable compartir el plane-
ta. De vuelta a casa, seguimos al pie del micros-
copio o del ordenador. Trabajamos, en definitiva
para, a medio o largo plazo, integrar nuestros des-
cubrimientos en nuestra vida diaria, en aras del

bienestar de nuestra sociedad. No olvidemos que,
como decia la camiseta oficial del Congreso, vivi-
mos en un mundo microbiano. Ya que siguen
soplando buenos vientos para nuestra ciencia, no
olvidemos que parte de nuestra labor es transmi-
tir a la sociedad nuestra experiencia.
Victor J. Cid
Miembro del Comité Organizador

Congrzse cdzl Gripo [Lsozelalizeaclo clz
Wtierobiologric Lncluserical (L Coruiie, 2008)

Los dias 9 y 10 de noviembre de 2006 tuvo lugar
en el paraninfo de la Universidad de A Coruna
el Congreso del Grupo Especializado de Micro-
biologia Industrial y Biotecnologia Microbiana. El
Comité organizador estaba constituido por nues-
tros companeros Julio Abalde (presidente), Tomas
G. Villa (vicepresidente), Jorge Barros (secretario),
Enrique Roca (tesorero) y los vocales Pilar Cano,
Enriqueta Arias, Francisco J. Pastor, Concepcion
Herrero, Angeles Cid, Alberto Cepeda, Enrique
Torres, Margarita Poza, Marta Prado y Trinidad de
Miguel. Se presentaron 30 ponencias, 49 comuni-
caciones libres en forma de paneles y una confe-
rencia inaugural y otra de clausura. Asistieron
115 personas, la mayoria de ellas socios de la
SEM, pero también con participantes que no lo
son, y que, a través de este contacto han empeza-

do a conocer y a apreciar el esfuerzo que nuestra
Sociedad hace por el desarrollo de la microbiologia
en Espana. Todas las contribuciones cientificas
tuvieron una gran calidad y en todo momento
rein6 un ambiente de amistad, comunicacion y
profundo interés por la actualizaciéon e intercam-
bio de los conocimientos.

Este congreso ha sido una magnifica muestra
de la reactivacién de las actividades del Grupo
Especializado  Microbiologia  Industrial y
Biotecnologia Microbiana y toda la SEM se con-
gratula de la enorme actividad desarrollada en las
reuniones de los Grupos. La SEM felicita a todos
los organizadores y participantes de la reuniéon y
agradece las facilidades y magnificos locales que
ha prestado la Universidad de A Coruna. El proéxi-
mo CMIBM tendra lugar en Barcelona en 2008.

27° Congrzso clez la Asoeiaeion [Ledlinoemericeiyel
clz Wicrogiologie (ALAI)

La Asociacion Latinoamericana de Microbiologia
(ALAM) celebra un congreso cada tres anos,
donde se retinen microbi6logos de diversa proce-
dencia geografica, especialmente latinoamerica-
nos, europeos y estadounidenses. El Gltimo con-
greso, que hace el niimero 27, ha tenido lugar en
la bella ciudad turistica de Pucén (Chile), a unos
850 km al sur de Santiago, durante los dias 23 a
26 de octubre de 2006. Estaba presidido por el
Prof. Michael Seeger, presidente de la Sociedad de
Microbiologia de Chile. Pucén es un lugar que
reune grandes bellezas naturales, entre las que
destacan el volcan nevado de Villarrica, densos
bosques de arboles centenarios y extensos lagos
cristalinos muy utilizados para la navegacion de
recreo. En el congreso han participado mas de 600
microbidlogos de 16 paises, incluyendo 8 latinoa-
mericanos. Los paises representados han sido

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, México,
Uruguay, Venezuela, Alemania, Canada, Espana
(con 10 participantes), Francia, Gran Bretana,
Japén, Suecia, y Estados Unidos. Las sesiones
mas destacadas fueron las dedicadas a: enferme-
dades nuevas y reemergentes (con especial aten-
cion a la tuberculosis y sida), aumento de resis-
tencia a antimicrobianos, biotecnologia microbia-
na, gendémica y bioinformatica, y, finalmente,
diversidad microbiana y colecciones de cultivos.
La participaciéon de los microbiologos espanoles
fue muy significativa y el Prof. Ricardo Guerrero
fue invitado a intervenir en la asamblea de la
ALAM, donde se discutieron diversas iniciativas
para establecer relaciones de cooperacién perma-
nente entre la ALAM y la SEM. Para mas informa-
cion sobre las ponencias y posters presentados en
el congreso puede consultarse www.alam2006.cl
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Patologias cronicas derivadas de las enfermedades alimentarias
causadas por microorganismos

Eduardo E. Respaldiza
Unidad de Bacteriologia del Laboratorio Regional de Sanidad Animal (I.M.I.D.R.A.). Ctra. Guadalix de
la Sierra Km 1,800. 28770 Colmenar Viejo. Consejeria de Economia e Innovaciéon Tecnologica de la
Comunidad de Madrid.

Introduccion

La incidencia y prevalencia de las enfermedades
alimentarias esta en ascenso en nuestro pais,
ocupando el tercer puesto en alertas notificadas a
la U.E. en 2005 con 415 (13% del total), s6lo por
detras de de Italia (n=687) y Alemania (n=527)y a
pesar de no constituirse en el segundo tipo de pro-
cesos morbosos como ocurre en EEUU debido a la
subnotificacién existente. La casuistica de las dis-
tintas enfermedades de origen alimentario de
declaracién obligatoria en Espafia en el periodo
1997-2005, tanto en valores absolutos como
expresada en nimero de casos/100.000 habitan-
tes, se refleja en las tablas 1y 2.

Se entiende por enfermedad alimentaria aque-
lla producida por el consumo de alimentos que
bien vehiculan de forma pasiva bacterias y sus
metabolitos, toxinas fingicas, toxinas originadas
por algas microscépicas, sustancias téxicas natu-
rales, virus y parasitos o bien sirven de sustrato

para ciertos microorganismos que se multiplican
activamente en los mismos antes de su ingestion.

De esta manera puede decirse que el tipo de
cuadro que se presentara en cada caso y su tem-
prana o tardia aparicion en el tiempo dependen en
buena medida de la capacidad que el agente etio-
légico tenga para alterar de forma mas o menos
inmediata la estructura y funcionamiento de
algiin 6rgano diana del huésped. Asi por tanto en
las intoxicaciones alimentarias producidas por el
consumo de un alimento con una toxina bacteria-
na preformada (p. ej., botulismo) el periodo de
incubacion es menos prolongado que en aquellas
cuyo agente causal deba: a) primero colonizar
ciertas partes de la economia del hospedador para
luego ya sea danar sus tejidos por acciéon directa
de sustancias por ellos sintetizadas (p. €j., yersi-
niosis) o por alteracion de tipo mecanico de dife-
rentes visceras (p. €j., hidatidosis) ya sea producir
deficiencias, a largo plazo, en vitaminas y elemen-
tos imprescindibles para un metabolismo celular

Tabla 1. Numero total de casos de enfermedades alimentarias notificados en espana en el periodo 1997-2005.

Enfermedades de transmisién alimentaria Hepatitis Zoonosis
Anos viricas
Botulismo Colera Disenteria Fiebres Triquinelosis  Hepatitis A Brucelosis
tifoidea y
paratifoidea
1997 7 0] 201 328 11 1813 2154
1998 13 0 170 316 58 2041 1545
1999 7 0 64 206 14 1452 1553
2000 9 0 92 207 43 978 1123
2001 13 1 97 174 44 899 924
2002 6 0] 301 181 25 620 893
2003 6 0] 136 148 48 760 642
2004 7 0 129 102 32 845 636
2005 15 0 185 72 11 1062 328

Fuente: Instituto de Salud “Carlos III”. Obsérvese que se han incluido la hepatitis A y la brucelosis, que aunque
de transmisién alimentaria de forma mayoritaria la primera o en un alto porcentaje la segunda, se hallan clasifi-
cadas como hepatitis viricas o zoonosis respectivamente.
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(p- €j., infestacion por Taenia solium) o b) alterar la
informacién genética de sus células y dar lugar a
su muerte o divisién incontrolada prolongada en
el tiempo (p. €j., procesos cancerigenos y tumora-
les derivados de algunas micotoxicosis).

Normalmente los cuadros clinicos atribuidos a
las enfermedades alimentarias son de tipo agudo
caracterizandose por la presencia de manifestacio-
nes a nivel gastroentérico como vomitos y diarreas
acompanadas o no de fiebre. Ello se debe a que
resulta muy dificil establecer un nexo de union
claro entre aquellas complicaciones secundarias
de aparicion muy tardia en el tiempo entre las que
se encuentran la insuficiencia renal, las alteracio-
nes neurolbgicas, las articulares y 6seas como las
espondilitis, las cardiopatias o las del tracto diges-
tivo como el sindrome de malabsorcién.

Estas patologias crénicas pueden representar
hasta un 3% de los casos que inicialmente habian
desarrollado sintomatologia aguda y que poste-
riormente superaron la infeccion o infestacion
segun el caso. Asimismo, en determinadas ocasio-
nes, algunos individuos tras sanar se convierten
en portadores inaparentes durante una parte de
su vida, sin por ello encuadrarse en el porcentaje
de personas antes descrito.

Por ultimo cabe destacar que los gastos deriva-
dos de la hospitalizacién y cuidados en el hogar,
tratamientos aplicados y los estimados en otros
conceptos, hacen que para estos procesos croni-
cos, a pesar de su baja incidencia, los costes asis-
tenciales y por pérdida de productividad en el
trabajo supongan una carga mayor que para el

Eduardo Respaldiza Fernandez,

es licenciado en Medicina
Veterinaria por la Universidad
Complutense de Madrid. Realizé
estudios de postgrado primero en el
Instituto del Frio del C.S.I.C. y en el
Departamento de Nutricion y
Bromatologia III de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad

Complutense de Madrid posteriormente.

Desde el
comienzo de su andadura profesional participé en pro-

yectos de investigacién de claro enfoque microbiolégi-
co destacando el basado en el estudio de los factores
de virulencia de las Pseudomonas alterantes de las
leches refrigeradas y sus mecanismos de regulacion
genética. Actualmente y desde 1998 trabaja como jefe
de la Unidad de Bacteriologia del Laboratorio Regional
de Sanidad Animal de la Comunidad de Madrid,
habiendo también prestado servicios de manera tran-
sitoria como dependiente de la Comisién Europea.

conjunto total de los agudos (ver Tabla 3).

Mecanismos de adaptacion al
hospedador

Sélo en los ultimos quince anos ha empezado a
prestarse atencion a los mecanismos de adap-
tacion complejos que poseen algunos de los pato-
genos responsables de las toxiinfecciones alimen-
tarias, especialmente bacterias y virus, asi como
de su capacidad de adaptacién a los hospedadores
que infectan y habilidad para producir procesos
cronicos. A veces el estudio se ha visto también

Tabla 2. Casos de enfermedades alimentarias (expresados como numero de casos/100.000 habitan-
tes) notificados en Espana en el periodo 1997-2005.

Enfermedades de transmision alimentaria Hepatitis Zoonosis
Afos viricas
Botulismo Colera Disenteria Fiebres Triquinelosis  Hepatitis A Brucelosis
tifoidea y
paratifoidea
1997 0,02 0,00 0,51 0,83 0,03 4,61 5,48
1998 0,03 0,00 0,43 0,80 0,15 5,18 3,92
1999 0,02 0,00 0,16 0,52 0,04 3,68 3,94
2000 0,02 0,00 0,23 0,52 0,11 2,48 2,85
2001 0,03 0,00 0,25 0,44 0,11 2,28 2,34
2002 0,02 0,00 0,76 0,46 0,06 1,57 2,26
2003 0,02 0,00 0,34 0,37 0,12 1,92 1,62
2004 0,02 0,00 0,33 0,26 0,08 2,13 1,60
2005 0,04 0,00 0,47 0,18 0,03 2,68 0,83

Fuente: Instituto de Salud “Carlos III”. Obsérvese que se han incluido la hepatitis A y la brucelosis, que aunque
de transmisién alimentaria de forma mayoritaria la primera o en un alto porcentaje la segunda, se hallan clasifi-
cadas como hepatitis viricas o zoonosis respectivamente.
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Tabla 3. Desglose de gastos producidos por el padecimiento de patologias crénicas derivadas de las
enfermedades alimentarias causadas por agentes de interés en microbiologia.

A) COSTES DIRECTOS
A.1) ASISTENCIA A LA ENFERMEDAD
A.1.1) Consulta ambulatoria

A.1.2) Hospitalizacion y gastos especificos de UCI

A.1.3) Visitas médicas
A.1.4) Medicacion
A.1.5) Rehabilitacion
B) COSTES INDIRECTOS
B.1) Relacionados con la morbilidad
B.1.1) Jornadas laborales perdidas*

B.1.2) Cuidados en casa (contratando terceras personas)

B.1.3) Reduccion de la productividad en el trabajo*

B.2) Relacionados con la mortalidad*

* Los costes ocasionados por pérdida de productividad bien por muerte bien por tiempo no trabajado durante el
curso de la enfermedad, aproximadamente, superan en tres veces los costes asistenciales.

dificultado por los requisitos tan exigentes nece-

sarios para el crecimiento de alguno de ellos y su

aislamiento in vitro en laboratorios con infraes-
tructuras limitadas.

Entre los sistemas de evasion de la respuesta
inmune, que son fruto de la propia evolucion filo-
genética de los agentes productores de estas pato-
logias, contamos con los siguientes:

* Parasitismo intracelular (p. ej., Listeria spp. y
Brucella spp.).

* Adsorcién a proteinas del hospedador.

* Desarrollo de antigenos de superficie similares a
los del hospedador que provocan reacciones
cruzadas con éstos (p. €j., ciertos serotipos de
Campylobacter jejuni).

* Estimulacién o supresion de la respuesta inmu-
ne del hospedador (2,8,9,38).

Procesos cronicos de mayor interés
derivados de las enfermedades
alimentarias de tipo infeccioso

Dejando a un lado el estudio de las parasitosis
(incluidas las producidas por protozoos) al ser
objeto de otra disciplina distinta a la microbiolo-
gia, la parasitologia, y circunscribiéndonos a las
patologias producidas por microorganismos o a
sus metabolitos tenemos:

Fiebre reumatica o reumatismo
poliarticular agudo

Diversas bacterias, como las salmonelas, pue-
den provocar el desarrollo de artritis sépticas

merced a su distribucién por via hematégena
hasta los espacios sinoviales donde se acantona-
ran produciendo inflamaciéon. El pronéstico
dependera de la virulencia del microorganismo, de
la idiosincrasia del paciente y de la eficacia del
tratamiento antimicrobiano empleado, pudiendo
lograrse una curacion completa o una cronifica-
cion con dano irreversible (2,7-9,16,62).

Los serotipos O:3 y 0:9 de Yersinia enterocoliti-
ca (2,8), endémicos en los paises escandinavos,
Shigella flexneri, Salmonella typhimurium y Cam-
pylobacter jejuni desencadenan la artritis aséptica
o reactiva, una inflamacion aguda no purulenta
precedida por una afeccion en otra region anaté6-
mica. No esta clara la implicacion de Klebsiella
pneumoniae en la fiebre reumatica a pesar de que
parece que el germen esta relacionado con la
espondilitis anquilosante, una inflamacion de tipo
reumatoide que afecta a la columna vertebral y a
las articulaciones (51), por encontrarse en heces
de enfermos que la padecen atin cuando existen
estudios que afirman taxativamente que hasta el
momento no se ha podido establecer una relacién
causa-efecto para esta patologia (9). Por otro lado
cabe destacar que también la artritis de tipo reac-
tivo se presenta igualmente en el sindrome de
Reiter formando junto con la conjuntivitis y la
uveitis la triada clasica de esta enfermedad.

Otros microorganismos como Yersinia pseudo-
tuberculosis, Shigella dysenteriae y Escherichia co-
li han sido, de manera analoga, sefialadas como
posibles agentes etiolégicos en el caso de las artri-
tis reactivas.
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El riesgo relativo que tiene un sujeto de des-
arrollar estas espondiloartropatias tras una infec-
cién causada por bacterias gramnegativas resulta
muy elevado en el caso de poseer el antigeno B27
del complejo mayor de histocompatibilidad (CMH),
llegando incluso la probabilidad a ser 18 veces
mayor en el caso de una artritis reactiva, 37 en el
sindrome de Reiter y hasta 126 en la espondilitis
anquilosante, si bien existen factores genéticos
anadidos que determinarian la eventual evoluciéon
del cuadro (2,18,38,62).

Finalmente conviene senalar que se demuestra
la aparicion frecuente de reacciones cruzadas
entre algunos determinantes antigénicos micro-
bianos y el antigeno B27 del CMH del hospedador
(7,18), asi como la presencia de plasmidos que
codifican un factor alterante que modifica la con-
formacién del antigeno B27 (35) lo que conlleva
una respuesta de tipo autoinmune. No obstante
en algunos casos no se ha hallado base inmuno-
légica alguna habiendo simplemente una disemi-
naciéon de los microorganismos hacia puntos,
como las articulaciones, en los que se produce
una reaccion local de tipo inflamatorio, con con-
curso de los linfocitos T, de manera que el antige-
no B27 actuaria como receptor para las bacterias
facilitando la invasién de la mucosa intestinal
(18).

Bocio toxico difuso

El bocio téxico difuso o enfermedad de Graves
se define como una patologia de tipo autoinmune
en la que el paciente crea anticuerpos frente a su
receptor de la tirotropina (34,60) y que se ha des-
crito en individuos que presentan titulos altos de
anticuerpos frente el serotipo O:3 de Yersinia ente-
rocolitica. En varios trabajos de investigacién se
ha comprobado que hasta dos proteinas de bajo
peso molecular encontradas en las bacterias del
género Yersinia y codificadas por su cromosoma
contienen epitopos que dan reacciones cruzadas
con el receptor de la tirotropina.

Enfermedad intestinal inflamatoria

Se trata de un término que engloba dos proce-
sos bien diferenciados con entidad propia: la
enfermedad de Crohn y la colitis ulcerativa. A
pesar de que ambas son infecciones inflamatorias
cronicas, con existencia de infiltrados de macrofa-
gos y linfocitos, las manifestaciones clinicas de
ambas son de tipo gastrointestinal siendo sus sin-
tomas muy similares (10) como puedan ser dia-
rrea, dolor abdominal, fiebre y pérdida de peso.
Histologicamente se observa un flujo constante de
neutroéfilos que migra hacia la mucosa intestinal
pudiendo llegar a alcanzar el lumen tras atravesar
los enterocitos.

Es interesante destacar que las complicaciones
son frecuentes en muchos casos siendo la mas
comun la aparicién de abscesos abdominales, en
la enfermedad de Crohn, y el desarrollo de perfo-
raciones intestinales que pueden finalmente pro-
ducir una peritonitis séptica, en la colitis ulcerati-
va. Las porciones de intestino mas afectadas en la
enfermedad de Crohn (en las que los gérmenes
anaerobios cobran importancia) suelen ser el ileon
y/o colon y Unicamente en el colon en la colitis
ulcerativa (habiendo un mayor protagonismo de
los microorganismos aerobios).

La etiologia exacta del complejo "enfermedad
intestinal inflamatoria" se desconoce y aunque se
ha detectado una predisposicion genética en
muchos enfermos (9,10), diversos autores tam-
bién han apuntado a Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis, Enterococcus faecalis, Escheri-
chia coli y Pseudomonas spp. como responsables
del mismo.

Las formas L del bacilo Mycobacterium avium
subsp. paratuberculosis, agente causal de la para-
tuberculosis o enfermedad de Johne de los
rumiantes, bien podrian estar directamente impli-
cadas en la enfermedad de Crohn habiéndose
especulado con el papel jugado por la ingestiéon de
leche contaminada procedente de dichos animales
como desencadenante de la misma (48).

Segin determinadas teorias, el momento de la
infeccién se produciria en los primeros estadios de
la vida de las personas y debido a la ausencia de
capacidad antigénica de las formas L (carentes de
pared celular) éstas se desarrollan lentamente en
la lamina propia dando lugar a un proceso infla-
matorio crénico de baja intensidad. Con el paso de
los afios la severidad de la respuesta inmune se
incrementara hasta instaurarse la enfermedad de
Crohn de manera clara (10,37). Otros modelos
alternativos, sin embargo, proponen como poten-
cial hipotesis un proceso autoinmune consecuen-
cia de alteraciones en los niveles de citoquinas
debido posiblemente a la infeccién en si (9).

Aun habiéndose evidenciado la presencia de
Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis en
sujetos que padecian la enfermedad de Crohn
(41), diversas técnicas inmunocitoquimicas han
demostrado igualmente la presencia de antigenos
pertenecientes a Listeria monocytogenes, Escheri-
chia coli y Streptococcus spp. en los tejidos de
pacientes de la enfermedad de Crohn. Asi, se han
hallado células gigantes y macréfagos inmuno-
marcados frente a antigenos especificos de estas
bacterias en granulomas, areas proximas a las
ulceras y fisuras originadas en la lamina propia, e
incluso hasta en el centro germinativo de los lin-
fonédulos mesentéricos (33), lo que complica
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sobremanera una valoracion satisfactoria y preci-
sa de la situacion real.

Superantigenos y autoinmunidad

A diferencia de lo que sucede con los antigenos
convencionales, los superantigenos interaccionan
con la region variable de la cadena Vf del receptor
de los linfocitos T, reconociendo elementos com-
partidos por un subgrupo de ellos. Dependiendo
del tipo de interaccidén el reconocimiento puede
tener diferentes consecuencias incluyendo la pro-
liferacion, la supresiéon (delecion clonal) o alterna-
tivamente bien la induccién a una prolongada
falta de respuesta (anergia) bien la muerte celular
(apoptosis) (20,24,27,28). Se han caracterizado los
superantigenos de varias bacterias implicadas en
distintas toxiinfecciones alimentarias (p. ej.,
Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Yersinia
spp. y Clostridium spp.), estando muchos de ellos
asociados a disfunciones de esta indole tales como
endocarditis, artritis reumatoide, esclerosis multi-
ple, enfermedad de Graves, sindrome de Sjogren,
tiroiditis autoinmune, psoriasis, enfermedad de
Kawasaki, enfermedad de Crohn y diabetes melli-
tus insulinodependiente (7,11,20,24,25,27,28,
31).

Hasta el momento el conocimiento que se tiene
del papel desempenado por los superantigenos en
los procesos de esta clase se basa mas en modelos
animales que en un numero limitado de casos cli-
nicos estudiados (7,11,20,24,25,27,28, 31). En las
enfermedades humanas en las que se considera a
los antigenos como causa de las mismas (p. €j., el
sindrome del shock toxico), se ha observado una
proliferaciéon inicial de los linfocitos T asi como
alteraciones en los mecanismos de regulacion del
ARNm del receptor de éstos (31). Por otra parte, se
sabe que los antigenos pueden contribuir sobre-
manera a la aparicion de una enfermedad, de
forma aguda, en pacientes que ya sufrieron una
patologia de tipo autoinmune y que se encuentran
en la fase de convalecencia.

Insuficiencia renal

El sindrome urémico hemolitico ha estado liga-
do a sujetos que han padecido una colitis previa
producida por Escherichia coli O157:H7 y otros
E. coli verotoxigénicos aun cuando se ha hecho a
otros microorganismos de los géneros Citrobacter,
Campylobacter, Shigella, Salmonella y Yersinia
participes e incluso responsables en exclusividad
de ello (2,16,55,50).

En las infecciones por E. coli O157:H7 los sin-
tomas tipicos son:

* calambres intestinales

* diarrea sanguinolenta

¢ colitis hemorragica
¢ sindrome urémico hemolitico
e purpura trombética trombocitopénica.

A pesar de haberse descrito casos de infeccion
asintomatica en nifos, normalmente en el curso
de ésta se presenta un cuadro entérico leve de tipo
diarreico que puede bien resolverse o evolucionar
hacia una colitis hemorragica severa en la que la
mucosa del colon se encuentra edematizada y
danada por las erosiones en ella causadas. Esta
forma clinica, especialmente frecuente en ancia-
nos, se prolonga en el tiempo hasta una o varias
semanas recuperandose hasta un 95% de los
pacientes hospitalizados o dando lugar a compli-
caciones como la presentacién de hemorragias
masivas a nivel gastrico y un consiguiente shock
hipovolémico que conllevan un desenlace fatal en
un 1% de los sujetos enfermos.

En el 4-5% restante la progresion natural de la
infeccion conducira a un sindrome urémico hemo-
litico en un 3-7% de los casos esporadicos e inclu-
so su incidencia se eleva hasta un 30% en los deri-
vados de un brote alimentario (36). Este sindrome
es mas frecuente en nifos de corta edad (<10
anos) y se caracteriza por la existencia de oliguria
o anuria asi como el desarrollo de insuficiencia
renal aguda, requiriendo dialisis aproximadamen-
te la mitad de los pacientes y fijandose la tasa de
letalidad en un 3-5%.

En individuos adultos puede producirse un
cuadro de purpura trombética trombocitopénica
con la presentaciéon de hemorragias espontaneas
en pequenos vasos a nivel de mucosas y piel resul-
tantes de una bajada anormal en el nimero de
plaquetas, acompafiadas ocasionalmente de fiebre
y trastornos de tipo neurolégico.

El dano producido por las toxinas a nivel renal
no se circunscribe Gnicamente a las células endo-
teliales del glomérulo sino que se extiende tam-
bién a las tubulares (32,46,56) apreciandose una
afinidad especifica por el glicoesfingolipido globo-
triaosilceramida (Gb3) que esta solamente presen-
te en el rinén de nifios de corta edad por lo que los
convierte en principal grupo de riesgo (32).

Desordenes de tipo neural o
neuromuscular

A) El sindrome de Guillain-Barré denominado
“polineuritis postinfecciosa aguda” se define como
una neuropatia de tipo autoinmune (19), caracte-
rizada bien por una polineuritis desmielinizante
bien por una degeneraciéon axonal u ocasional-
mente por una combinacién de ambas a nivel del
sistema nervioso periférico y que cursa con para-
lisis flacida asi como dolor y debilidad de los
miembros. En la actualidad se considera la
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primera causa de paralisis neuromuscular aguda
en la sociedad industrializada tras la erradicacion
de la poliomielitis (43).

Este proceso morboso es habitualmente prece-
dido en el tiempo de la accién de un agente de tipo
microbiano, parasitario, farmacoléogico e incluso la
realizacion de un acto quirurgico. En una cifra
que oscila entre el 50% y el 66% de los casos el
antecedente es el padecimiento de algiin proceso
infeccioso previo (50,60), correspondiendo las for-
mas mas severas a pacientes que han sufrido un
cuadro diarreico provocado por Campylobacter
jejuni (6).

En las formas clinicas del sindrome de
Guillain-Barré que corresponden a pacientes que
han sufrido una infeccién previa causada por C.
jejuni actian conjuntamente mecanismos inmu-
nolégicos de base humoral y celular.

Los liposacaridos de superficie de la pared
celular (LPS) que presentan algunos serotipos de
esta especie bacteriana contienen el tetrasacarido
terminal Gal(f1-3)GalNAc, homélogo en su estruc-
tura quimica y antigénica al que constituye el glu-
coesfingolipido del gangliosido GM; situado en los
nervios periféricos (3-5,57,63-65). De esta manera
los anticuerpos anti-gangliésido GM; se generan
con posterioridad a la presentacion de un episodio
morboso de tipo entérico debido a la accién patoé-
gena de C. jejuni. La reaccién inmune cruzada
frente al epitopo hidrocarbonado diana de las
células de Schwann o del axolema da lugar a una
neuropatia desmielinizante de tipo inflamatorio en
el primero de los casos o bien a una forma dege-
nerativa axonal aguda en el segundo.

En los individuos que padecen el sindrome de
Guillain-Barré se produce una elevacion de los
niveles de receptores de interleuquina-2 soluble
(21,22), lo que indica la presencia de linfocitos T
activados en sangre circulante que podrian des-
empenar una importante funcién en la patogéne-
sis de la enfermedad (26). Los linfocitos Tu facili-
tarian la accién de las células plasmaticas duran-
te la elaboraciéon de anticuerpos frente al ganglio-
sido GM;. Los linfocitos T activados actuarian
directamente como células citotéxicas para la mie-
lina (21) o atraerian a los macréfagos que segui-
damente devorarian literalmente la vaina de mie-
lina en una verdadera reaccion de hipersensibili-
dad retardada.

Se han apuntado ademas otras teorias para
explicar la patogenia del sindrome de Guillain-
Barré cuando éste es precedido por un proceso
entérico cuyo agente etiolégico es C. jejuni.

Asi, determinados autores indican la posible
elaboraciéon por parte de este microorganismo de
un superantigeno que activaria a los linfocitos T

pasando éstos a ser verdaderos agentes desmieli-
nizantes (47).

Igualmente se ha especulado sobre el papel
desempenado por la molécula similar a la toxina
colérica que algunas cepas de C. jejuni producen y
que tiene gran afinidad por los gangliésidos a
semejanza de ésta, presentando también la pro-
piedad de unirse a estos glucolipidos (14). El com-
plejo formado por toxina-gangliésido alteraria asi
la capacidad de reconocimiento de los antigenos
propios del hospedador por parte de su sistema
inmune (39,47,53).

Por ultimo merece una mencion la hipétesis
formulada por algunos investigadores que sefialan
una notoria predisposicion genética de ciertos
individuos a desarrollar el sindrome de Guillain-
Barré, afirmacion ésta que no parece bien proba-
da y ha suscitado cierta controversia entre los
cientificos especializados en el tema.

B) En este tipo de patologias también se inclu-
yen alguna ictiosarcotoxicosis originada por
toxinas presentes en el tejido muscular de algu-
nos peces como es el caso de la ciguatera. Esta es
la intoxicacion cuyo nombre deriva del de cigua,
dado a un caracolillo marino por los espafnoles a
su llegada a América, y que se produce por la
ingestion de determinados peces del mar de las
Antillas. Las toxinas tienen su origen en varios
dinoflagelados, principalmente Ptychodiscus bre-
visy Gamberdiscus toxicusy ente los peces que las
acumulan destacan los mugilidos (p. €j., mujol),
murénidos (morena), escaros, acantopterigios,
etc., habiendo hasta un total de 300-400 especies
distintas que pueden estar involucradas.

Tras un periodo de latencia de una a seis ho-
ras, en la ciguatera hay alteraciones gastrointesti-
nales, neurolégicas y cardiovasculares (30, 54).

Existen dos toxinas que pueden tomar parte en
la intoxicaciéon. La ciguatoxina-1 (cig-1), la mas
importante, es un poliéter liposoluble termoesta-
ble, que no se inactiva por accién del jugo gastri-
co ni por procesos culinarios como el ahumado, la
desecacion, la salazén o el adobo y que actua por
bloqueo de los canales de sodio de las membranas
celulares con la consiguiente despolarizaciéon de
los tejidos muscular y nervioso, mientras el papel
desempenado por la maitotoxina, de naturaleza
hidrosoluble y responsable de la apertura de los
canales de calcio se desconoce.

En la ciguatera aparece inicialmente un cuadro
gastrointestinal inespecifico con anorexia, nause-
as, vomitos, hipersalivaciéon, diarrea y dolor abdo-
minal que rapidamente deja paso a uno nervioso,
mas duradero, en el que son tipicos la incoordina-
cion de movimientos, las paralisis y dolores mus-
culares, el adormecimiento y parestesias en pies,
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manos y labios (con una sensacién como si se
cayeran los dientes), prurito generalizado, mareos,
vértigo, sensacion de flotar en el aire, dificultad
para articular palabras, disuria e incluso inconti-
nencia urinaria, bradicardia, ataques epileptifor-
mes y hasta fenémenos de inversion térmica. La
administraciéon de manitol resulta tutil en las 24
horas inmediatas a la apariciéon de las primeras
manifestaciones clinicas y el empleo de atropina
es aconsejable para el tratamiento de las bradia-
rritmias severas.

Los sintomas presentes cuando se cronifica el
proceso muchas veces son interpretados de forma
incorrecta en el diagnéstico por lo que la enferme-
dad llega a confundirse con la esclerosis multiple
o con los efectos de un tumor cerebral. Alcanzado
este punto los tratamientos no son demasiado
efectivos aplicandose drogas como la amitriptilina,
la tocainida o la mexiletina que ejercen su accién
sobre los canales de sodio, bloqueadores de los
canales de calcio (p. €j., la nifedipina) o hasta anti-
depresivos tipo Prozac.

El consumo de alcohol, variaciones en la dieta,
la climatologia o la propia menstruacién en las
mujeres, agudizan y complican la situacion.
Ademas resulta de interés indicar que la ciguate-
ra no solo no produce inmunidad en los sujetos
que la sufren sino una mayor sensibilizacién
bajando la dosis minima que necesita ser consu-
mida para que pueda desencadenarse de nuevo la
patologia (30,54).

C) Por ultimo es importante hacer referencia a
la intoxicacion amnésica por ingestion de
moluscos bivalvos (ASP) cuyo agente causal es el
acido domoico, a su vez formado por los acidos
glutamico y cainico (58), que es sintetizado por la
diatomea Nitzschia pungens. Los signos tipicos
comienzan con las alteraciones gastrointestinales
(vémitos, diarrea, dolor abdominal) para dar paso
posteriormente a problemas neurolégicos que se
prolongan en el tiempo (desorientacion, dificultad
en el habla, disfunciones en el sistema nervioso
autonomo, falta de respuesta a estimulos doloro-
sos, movimientos oculares anormales, mioclonos,
pérdida de reflejos, pérdida de memoria y coma).
El proceso es particularmente grave en personas
mayores, en las que las manifestaciones clinicas
se asemejan a las existentes en la enfermedad de
Alzheimer, pudiendo provocar la muerte. Los blo-
queadores de los canales de calcio, el fenobarbital,
el diazepam o las sales derivadas del acido tiobar-
bittrico son de utilidad en estos casos.

Como punto final debe recordarse que la nor-
mativa europea vigente establece un limite maxi-
mo permitido de acido domoico de 20 mg por cada
kilogramo de cuerpo entero o parte consumible

por separado de molusco bivalvo(Reglamento CE
n°® 853/2004 del Parlamento Europeo y de la
Consejo, D.O.U.E. L139 de 30 de abril de 2004) e
indica las técnicas recomendadas para su detec-
cion, preferentemente HPLC o métodos de sensibi-
lidad analoga (Reglamento CE n° 2074 /2005 de la
Comision, D.O.U.E. L338 de 22 de diciembre de
2005).

Status inmunitario general,
disfunciones organicas y desordenes
de tipo neurologico

Debe destacarse que determinados virus pue-
den causar procesos autoinmunes generalmente
mediante evasion de la respuesta del propio hos-
pedador (40,59). Asi, el virus de la hepatitis A,
agente etioloégico de una hepatitis de tipo benigno
en adultos que cursa con un marcado grado de
ictericia atribuible al grado de colestasis tipica del
cuadro, produce en algunos individuos, normal-
mente incluidos en grupos con cierta predisposi-
cién genética, una hepatitis autoinmune crénica
activa idiopatica a pesar de la normal respuesta
existente a nivel serologico.

Por otra parte, y como claro ejemplo de las
patologias de tipo créonico derivadas de las enfer-
medades alimentarias, tenemos las micotoxicosis
en las que la metabolizaciéon de los productos ini-
ciales sintetizados por hongos de los géneros
Aspergillus, Fusarium y Penicillium dan lugar a
metabolitos secundarios muy téxicos que, ademas
de provocar procesos agudos y subagudos, mues-
tran en muchas ocasiones poder cancerigeno,
mutagénico y teratogénico a largo plazo, sobrema-
nera cuando la ingestion se hace a bajas dosis y
de manera prolongada, siendo muy dificil estable-
cer conexiones entre el agente causal y las mani-
festaciones clinicas sobrevenidas en estos casos
(12,23,42,45,49). Ademas estas sustancias son
termorresistentes y no se alteran por la accién de
los distintos tratamientos a los que las materias
primas (p. €j., cereales) se someten en la industria
alimentaria (12,23,45,49).

Entre las micotoxinas las mas problematicas
son: a) la ocratoxina A, relacionada con la neuro-
patia endémica, la aparicion de formaciones
tumorales del tracto urinario y la neuropatia
intersticial crénica; b) las aflatoxinas, que han
sido implicadas en casos de insuficiencia hepatica
cronica ademas de afectar también a otros orga-
nos como los rinones, pancreas y bazo (13); c) las
fumonisinas producidas por Fusarium spp. y que
estadisticamente se relacionan con el desarrollo
de cancer esofagico; d) la zearalenona, igualmente
sintetizada por la misma especie de hongos y
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cuyas propiedades estrogénicas han quedado niti-
damente probadas en la especie porcina en la que
tras su consumo se constata atrofia gonadal en
ambos sexos e infertilidad junto a la aparicion de
prolapsos uterinos en las hembras y e) los tricote-
cenos, asimismo metabolitos de Fusarium spp.y a
los que se atribuye sintomas diversos como pue-
dan ser cefaleas, vomitos o alteraciones de la
visién y escalofrios, oscilando la duraciéon de todos
ellos entre 7 a 10 dias amén de su papel como
inmunomoduladores y de las alteraciones deriva-
das (p. €j., bajada general de defensas asi como
facilitacion del crecimiento de tumores y del des-
arrollo de los procesos de caracter autoinmune)
(45).

Patologias cardiovasculares

Diversos patégenos causantes de enfermeda-
des alimentarias han sido senalados como res-
ponsables de endocarditis y miocarditis (1,2).
Igualmente los enfermos que padecen espondilitis
anquilosante debidas a microorganismos entéri-
cos, muestran anomalias cardiacas.

Se ha llegado incluso a vincular a las bacterias
gramnegativas agentes etiolégicos de toxiinfeccio-
nes alimentarias con procesos tales como la ate-
roesclerosis, proponiéndose para su explicacion
un modelo en el que las endotoxinas bacterianas
procedentes de las células degradadas por los
macroéfagos potenciarian el efecto de las citoqui-
nas inducidas por la accién de las endotoxinas
generadas a nivel del endotelio y las células de la
musculatura lisa que conforma la pared vascular.

Las respuestas de Escherichia coliy Salmonella
typhimurium al estrés de tipo oxidativo, igualmen-
te parecen tener conexiones con la artritis reuma-
toide y la enfermedad intestinal inflamatoria (15).

Alteraciones nutricionales y
gastrointestinales

Los procesos diarreicos producidos por micro-
organismos tales como las bacterias de la familia
Enterobacteriaceae y los rotavirus (2) suelen deri-
var en una deshidratacion por pérdida de fluidos
asi como electrolitos, anorexia y una mala absor-
cion de nutrientes, pudiendo cronificarse (con
cambios en el status inmunitario del paciente) a
menos que sean tratados en estadios tempranos
con farmacos antimicrobianos. Ello es evidente en
inmunodeprimidos e individuos que sufren SIDA,
en los que la tasa de letalidad por esta clase de
patologias puede suponer hasta un 80%.

Algunas de las diarreas mas severas causadas
por Campylobacter jejuni, Citrobacter spp.,
Enterobacter spp. o Klebsiella spp. se caracterizan

por su persistencia (de meses e incluso afos) asi
como por la existencia de disenteria, deposiciones
fétidas mucosas o bien melena, distension abdo-
minal y flatulencia, siendo inutiles en un gran
numero de ocasiones los tratamientos antibi6ticos
aplicados. Por otro lado la permeabilidad intesti-
nal frecuentemente se altera permitiendo la absor-
cion de proteinas inmunomoduladoras que no
pasarian al torrente sanguineo en condiciones
normales, causando autoinmunidad y atopia (2).

Helicobacter pylori, agente etioloégico del ulcus
péptico y episodios de gastritis cronica tiene capa-
cidad de sobrevivir bien en aguas, alimentos refri-
gerados, leche y verduras que presentan contami-
nacién fecal. A pesar de haber sido hallados algu-
nos reservorios animales para esta bacteria, se
desconoce el caracter zoonético de la misma
(17,44), pudiendo el contagio entre personas pro-
ducirse por via oral-oral o fecal-oral. La coloniza-
cion del estémago por Helicobacter pylori tiene
lugar habitualmente en la infancia o adolescencia,
y la inflamacién crénica aparejada se mantiene en
algunos individuos durante décadas o llega a per-
durar toda su vida. A la vista de los estudios his-
tologicos y serolégicos de seguimiento realizados,
se desprende que esta gastritis se considera sélo
el primer paso de un proceso multifasico condu-
cente a la atrofia de la mucosa gastrica, la meta-
plasma intestinal y/o el cancer de estémago
(29,52).

Cambios en la personalidad

Son escasas las experiencias llevadas a cabo
hasta la fecha en relacién a los efectos que tienen
los procesos de tipo créonico sobre la personalidad
de los individuos atin cuando resulta evidente pre-
decir la existencia de variaciones en el tempera-
mento tales como las depresiones achacables a los
dolores permanentes que se originan en patologi-
as entre las que destacan la artritis, el desarrollo
de un cuadro de intestino irritable o la presenta-
cion de diarreas continuas.

El uso de herramientas como la escala de
estrés psicosocial de Holmes-Rahe o el cuestiona-
rio factorial de personalidad de Cattell, que mide
parametros objetivos como la afectotimia, la ale-
xia, el nivel de autosuficiencia o el sentimiento de
culpabilidad, pueden ser de una inestimable
ayuda en este tipo de valoraciones, revelando
incluso diferencias sustanciales entre sexos.

Conclusiones

Las enfermedades alimentarias se pueden evi-
tar en un elevado nimero de casos, si bien debe
reconocerse el riesgo asociado al consumo de
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determinados alimentos crudos o insuficiente-
mente cocinados.

Corresponde a las administraciones publicas, y
a sus servicios sanitarios en particular, velar por
el desarrollo de practicas higiénicas aceptables en
la producciéon de alimentos a cargo de las indus-
trias del sector jugando, por otra parte, un papel
primordial en la educacion de los operadores
implicados en la cadena alimentaria y del consu-
midor final, con objeto de reducir la prevalencia de
estas patologias y el impacto econémico-social
fruto de ellas.
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1 desarrollo cientifico es una continua interac-

cion entre hechos e ideas. Los avances en el
conocimiento del mundo natural van normalmen-
te precedidos de innovaciones tecnolégicas que
permiten nuevas mediciones y observaciones del
mundo que nos rodea, y también idear situacio-
nes experimentales que antes no hubieran sido
posibles. Las técnicas a pesar de su extraordina-
ria utilidad, son s6lo herramientas que necesitan
de la preparacion intelectual para alcanzar el
conocimiento e interpretar la realidad: “La casua-
lidad sélo se presenta en las mentes preparadas”
(en palabras de Louis Pasteur).

Nuestro conocimiento de los microbios ha teni-
do una vertiente negativa, el temor, ya que son los
agentes causantes de las enfermedades infeccio-
sas, y de la contaminacion y deterioro de alimen-
tos, materiales, etc. Sin embargo, empezamos a
darnos cuenta de que somos completamente
dependientes de la vida microbiana. La vida no
s6lo comenzé con los microorganismos procario-
tas, sino que la continuidad de la misma existen-
cia de la vida sobre la Tierra recae sobre ellos. La
simple observacién de una bacteria al microsco-
pio no es muy reveladora. La mayoria parecen
sencillos bastoncitos o pequenas esferas sin nin-
gun rasgo distintivo. A pesar de esta aparente
simplicidad morfologica, las bacterias presentan
una enorme diversidad metabélica que les permi-
te ocupar nichos ecolégicos muy diversos y ser la
base de todas las redes tréficas de la biosfera.
Como las células procariotas carecen de organu-
los, caracteristicos de las células eucariotas,
durante afnos se creyo6 que el citoplasma procario-
tico era un saco que so6lo contenia enzimas solu-
bles y maquinaria molecular diversa. No obstan-
te, ahora sabemos que su interior es sorprenden-
temente complejo (Tian et al., 2005; Scheffel et
al., 2006; Shih & Rothfield, 2006).

Durante mas de un siglo las bacterias se estu-
diaron como poblaciones de células que actuaban
independientemente. Hoy sabemos que hay
muchos mecanismos de interaccién y comunica-
cion entre las células. Las bacterias pueden pro-
ducir una gran cantidad de compuestos quimicos

*Este articulo esta basado en la conferencia de clausura del
Congreso del Grupo Especializado de Microbiologia Industrial
y Biotecnologia Microbiana, celebrado en La Coruiia, los dias
9y 10 de noviembre de 2006.

para responder a diversos estimulos del medio
ambiente. Algunos de esos compuestos regulan la
expresion de ciertos genes cuando la poblacién
alcanza un determinado tamano; es la respuesta
denominada “percepcion de quorum”. También
hemos aprendido que la comunicacion intercelu-
lar y la coordinacion multicelular estan muy
extendidas entre los procariotas (Keller & Surette,
2006).

El ultimo cambio de paradigma en microbiolo-
gia ha sido la verificacion de que la tlcera gastro-
duodenal es una enfermedad causada por una
bacteria y que es posible su tratamiento con anti-
bioticos. Durante largo tiempo se la consideré una
afeccion “psicosomatica”, incluso genética. Fueron
necesarios mas de diez anos, y la concesién de un
premio Nobel, para que la comunidad médica vol-
viera a “creer” en los microbios. En ciencia no hay
saltos en el vacio que puedan permanecer irreso-
lutos por mucho tiempo; como tampoco hay erro-
res duraderos (Guerrero, 2005).

Barry J. Marshal y J. Robin Warren, dos médi-
cos australianos, fueron los ganadores del premio
Nobel de Fisiologia o Medicina de 2005 por un
descubrimiento en el campo de la bacteriologia
que databa de 1982. Habian descrito la presencia
de Helicobacter pylori, en el estbmago humano, y
la relacionaron con la produccion de gastritis y
Ulceras peptidicas. El discurso de recepcion del
premio Nobel de Marshall se titulaba
“Helicobacter. The Good, the Bad and the Ugly”, en
referencia no sélo a la famosa pelicula de Sergio
Leone, sino también al hecho de que la medicina
debe cambiar la manera de considerar las enfer-
medades infecciosas y los microorganismos. Los
microorganismos colonizan todas las superficies
externas del cuerpo, proliferan en el tubo digesti-
vo y mantienen un equilibrio dinamico con nues-
tro organismo, manteniéndolo en un estado sano
al impedir que proliferen microorganismos patoge-
nos. La relacion entre los microorganismos saproé-
fitos, e incluso beneficiosos e imprescindibles, y
los claramente nocivos no siempre es clara.
Depende de un delicado equilibrio entre el hués-
ped y los microorganismos, y por lo tanto, de las
variaciones de las condiciones del medio. Este
equilibrio es lo que marca la profunda diferencia
entre la salud y la enfermedad, entre la vida y la
muerte.
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1. El microorganismo
patigeno sospechoso
tiene que enconfrarse en
todos los individuos
enfermes y ausente en
los sanos

2. El microorganismo
sospechoso se tiene que
cultivar axénicamente

3. El microorganismo
aislado debe causar la
enfermedad en
individuos sanos

Figura 1. Los “postula— 4. El microorganismo
dos de Marshall”, de vl LE]
1982. Noventa y ocho

afnos después de los de
Koch, las bases funda-
cionales de la microbio-
logia siguen teniendo
validez.

Barry J. Marshall (nacido en 1951, en
Kalgoorlie, Australia) y J. Robin Warren (nacido en
1937, en Adelaide, Australia) demostraron que la
presencia de Helicobacter pylori estaba asociada a
la inflamacién de la mucosa gastrica. Para la
comunidad meédica, reconocer que la ulcera pepti-
dica o gastroduodenal podia estar causada por un
microorganismo significaba un profundo cambio
de paradigma: abandonar la idea de una afeccion
psicosomatica, a menudo hereditaria, cuyo tinico
remedio en casos graves era la cirugia. Segun
Marshall y Warren, la enfermedad era infecciosa,
estaba producida por una bacteria, y por tanto,
podia ser tratada con antibi6ticos. En poco mas de
cien anos de la historia de los premios Nobel,
pocas veces se ha concedido el de Fisiologia o
Medicina al descubrimiento de una enfermedad
infecciosa de origen bacteriano.

Los histopatélogos habian detectado la presen-
cia de bacterias espirales en el estomago humano
desde antes de 1906. Y aunque se hicieron obser-
vaciones similares en repetidas ocasiones, no lla-
maban la atencién porque las bacterias observa-
das no podian ser cultivadas. Ademas, se pensaba
que el estomago no podia tener microorganismos
de manera permanente, debido al bajo pH (de O a
1) de los jugos gastricos. El cultivo, por parte de
Mashall en 1982, de una nueva bacteria a partir
de la mucosa gastrica hizo tambalear las ideas
anteriores; la bacteria aislada fue llamada
Helicobacter pylori (bacteria helicoidal del piloro).

Siembra en
medio solido
de muestras
Inoculacién con el microorganismo
sospechoso

Colonias
del patdgeno
sospechoso

; Marshall
(con gastritis)

Cultivo axénico del
mismeo microorganismo
aislado originariamente

Los cuatro postulados (1982)

Barry J Marshall (1951, Kalgoorlie, Western Australia)
J Robin Warren (1937, Adelaide, South Australia)

Marshall y Warren describieron bacterias espira-
les o curvadas en secciones histologicas de la
mucosa gastrica, pero, ademas, podian encontrar
bacterias de la misma forma en tejidos gastricos
ulcerados o malignos. La prueba definitiva fueron
los ensayos que mostraban que la eliminacién de
las bacterias cambiaba totalmente el desarrollo
clinico de la tulcera. Estas observaciones fueron
comprobadas por el mismo Marshall, quien ingiri6
(voluntariamente) un cultivo de la bacteria aislada
y a los pocos dias sufria de gastritis, un preludio
de la tlcera. Sin embargo, el tratamiento con anti-
bioticos lo curé (Fig. 1). (Warren no podia sumar-
se al experimento porque ya padecia de ulcera
gastroduodenal). Después, otros pacientes con
Ulceras gastroduodenales fueron tratados con
éxito con antibioticos antibacterianos, demostran-
do claramente que la causa de la enfermedad era
una bacteria. En 1994, Helicobacter pylori fue la
primera bacteria, y el segundo organismo infeccio-
so, después del virus de la hepatitis B, que fue
considerado un carcinégeno de clase I, segiin los
criterios de la Organizacién Mundial de la Salud.

Se podria pensar que, ante tal demostracion, la
comunidad médica aceptaria inmediatamente la
osada propuesta de Marshall y Warren. No fue asi
en absoluto; cambiar una idea tan profundamen-
te arraigada entre los médicos de todo el mundo
no fue tarea facil. Muchas personas se resistieron
durante afios a creer que las ulceras tenian un
origen infeccioso. La idea iba en contra del
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“dogma” tradicional, aceptado por décadas: la
enfermedad se debia al estrés y el exceso de acido.
Si la causa real era una bacteria, se deberian
parar las frecuentes extirpaciones de tejido ulce-
rado. La gran cantidad de medicamentos produci-
dos por numerosas empresas farmacéuticas deja-
rian de venderse. Era necesario un cambio radi-
cal de pensamiento, un cambio de paradigma,
que modificara la practica médica y la produccién
de medicamentos especificos. Este cambio sélo
comenzo6 hacia 1994, doce anos después del des-
cubrimiento.

Entender lo que significa este cambio de para-
digma, es decir, el reconocimiento del origen
microbiano de una enfermedad perfectamente
conocida, muchos afios después de la época glo-
riosa de los descubrimientos de Koch y Pasteur y
de sus colaboradores o discipulos directos, nos
obliga a retroceder en el tiempo. Hay que repasar
historicamente la vision que los cientificos han ido
teniendo del inmenso e “invisible” mundo de los
microbios.

Las tres edades de la microbiologia

n el descubrimiento de los microorganismos,

podemos destacar tres grandes edades o eta-
pas epistemoloégicas: la edad microscopica, la edad
patogénica y la edad ecologica.

La edad microscopica

En la primera, un progreso tecnologico, el
microscopio, permitié la observacion de unos
“bichos diminutos”, de un mundo desconocido
presente alli donde se mirara: aguas, suelos, cuer-
pos de animales, plantas, el propio organismo
humano. Pero esta presencia “universal” no pro-
dujo ninglin avance intelectual ademas del propio
conocimiento derivado de la observacién. Era un
mundo nuevo e “invisible” que no tenia ningin
papel aparente. Los microorganismos existian,
tenian una forma definida en el espacio y perdu-
raban en el tiempo, pero sé6lo se les consideraba
“curiosidades”. Era imposible pensar que aquellas
criaturas tuviesen funcién alguna. Este pensa-
miento perdur6é durante practicamente dos siglos,
desde la mitad del XVII hasta la mitad del XIX.

Bien avanzado el siglo XVII, una compleja serie
de circunstancias y un interés comun por los
microscopios condujo a dos personas, Robert
Hooke (1635-1703), cientifico inglés, miembro de
la Royal Society de Londres, y Antoni van
Leeuwenhoek (1632-1723), comerciante holandés
de telas, al descubrimiento del universo microbia-
no. El libro de Hooke, Micrographia or Some

Physiological Descriptions of Minute Bodies Made
by Magnifying Glasses with Observations and
Inquiries thereupon (1665), es la primera descrip-
cién publicada del mundo microscépico y el acta
fundacional de todas las ciencias biologicas. Es,
ademas, uno de los primeros libros cientificos de
la edad moderna escrito en lengua vulgar (inglés),
y no en latin. Hooke disponia de un microscopio
compuesto, es decir, muy parecido a uno de los
microscopios foténicos actuales, aunque mucho
menos potente y con numerosas aberraciones
opticas. El libro ilustra y describe diversos objetos
biologicos: esponjas, rotiferos, el hongo Mucor, un
diminuto caracol (que en realidad era una globige-
rina—un protista), la famosa primera observacion
de las celdas (cells) en el corcho, etc.

Leeuwenhoek construia sus propios microsco-
pios, que eran muy potentes para la época, pese a
que fueran propiamente lupas, pues tenian una
sola lente. Construyé mas de trescientos. Con
ellos observa y describe el esperma, los eritrocitos
de muchos animales, invertebrados microscopi-
cos, las levaduras, etc. Pero su contribucion tras-
cendental para la biologia fue el descubrimiento
de los protistas y las bacterias. Leeuwenhoek, sin
poseer una formacion cientifica, pero dotado de
una gran paciencia, habilidad y curiosidad, obser-
vo los primeros protistas (principalmente ciliados)
en el agua de un tonel en 1674. Los llamé beesjes
(pequenas bestias) o cleijne Schepsels (organismos
diminutos), segiin si escribia en holandés, o ani-
malculi (animalillos) en latin, segiin aparecia
cuando sus cartas eran publicadas por la Royal
Society. Afios después, en 1683, observéd por pri-
mera vez bacterias en la superficie de sus dientes.
Curiosamente, algunas de ellas eran espiroquetas,
seres pequenisimos en relacién con el resto del
diminuto mundo microbiano observado previa-
mente. En Microscopium (1678), Hooke confirma
las observaciones de Leeuwenhoek, aumentando
asi la reputaciéon y popularidad del aficionado
holandés.

Es importante destacar aqui que, como en
otras ocasiones en la historia de la ciencia, la
curiosidad, el esfuerzo y la constancia de una per-
sona compensaron su falta de formacion cientifica
o de preparaciéon para hacer un descubrimiento.
Leeuwenhoek no escribi6 articulos ni libros acer-
ca de sus observaciones. En su casa de Delft,
donde vivi6é practicamente toda su vida, construia
sus propios diminutos microscopios, examinaba
todos los materiales que tenia a su alrededor y
seguidamente escribia una multitud de cartas con
sus observaciones (en holandés, la unica lengua
que conocia) a diferentes corresponsales. Algunos
avispados editores reunieron parte de las cartas y
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las publicaron como libros. Una magnifica colec-
cién en cinco volumenes, bajo el titulo general de
Arcana Naturae Detecta (descubrimientos de los
secretos de la naturaleza), impresa durante la vida
del autor, es una de las maravillas bibliograficas
que tiene la Coleccién Salvador en el Instituto
Botanico de Barcelona (Arcana Natura Detecta,
Leiden: Joh Arnold Langerak, cinco volimenes, de
1718 a 1722, con un total de 165 cartas, de las
375 que Leeuwenhoek escribié a la Royal Society)
(Fig. 2).

La edad patogénica

La importancia de los microorganismos como
causantes de las enfermedades infecciosas no fue
bien conocida por la comunidad cientifica, ni
mucho menos por la poblacion en general, hasta
bien avanzado el siglo XIX. Tradicionalmente se
creia que las enfermedades eran consecuencia de
fuerzas sobrenaturales (vapores venenosos o
“miasmas”, un castigo divino), o del desequilibrio
entre los cuatro humores del cuerpo humano
(sangre, flema, bilis amarilla [cOlera] y bilis negra
[melancolia]).

Entre las muchas enfermedades infecciosas
tradicionalmente conocidas por todos, destacan
dos por sus efectos rapidos y evidentes: la peste y
la sifilis. La sifilis se empieza a conocer en los pri-
meros anos del siglo XVI. En 1520, para expresar

sus ideas sobre el origen de la enfermedad, el
médico italiano Girolamo Fracastoro (1478-1553)
escribi6 en verso la obra Syphilis, sive morbus
Gallicus (sifilis o mal francés; ‘Sifilis’ es el nombre
del personaje protagonista) en la que proponia que
esta enfermedad de transmisién sexual se disper-
saba mediante seres vivos invisibles (unas “semi-
llas”) y por contacto intimo. Pocos afios después,
describi6 el contagio de las enfermedades por con-
tacto directo a través de las manos o la ropa, asi
como el “contagio a distancia” por “semillas” dis-
persadas por el aire (De contagione, 1546).
Fracastoro se anticipé mas de 300 anos a uno de
los principales cambios de paradigma en la medi-
cina: la consolidacion de la teoria microbiana de la
enfermedad por Louis Pasteur (1822-1895) y
Robert Koch (1843-1910), en la década de 1880.
La peste es una enfermedad conocida a lo largo
de toda la historia de la humanidad. Ha causado
graves epidemias en Europa en muchas ocasio-
nes, hasta bien avanzado el siglo XIX. La mas
“famosa”, la Peste Negra, es la que se extendio
desde el puerto de Génova en todas direcciones a
partir del afno 1347 y causé la muerte de un tercio
de la poblacién europea durante la segunda mitad
del siglo XIV. También sirvi6 como “justificacion”
para el feroz ataque a los judios en Barcelona, en
1348, en el cual se les acusaba, como era fre-
cuente en casos de calamidades, de ser los res-
ponsables de la epidemia. Las aljamas o juderias

raga mecrosCagRca
Robart Hooke (1635-1703)

Elapa scoliyica

Asiiony van Lesswenhosk (163317T23)

Serzel Wisogrsdaky
(1856 1943}
Martimus Beljerink
(IRSE- 1830y

Figura 2. Las tres
edades de la micro-
biologia: edad mi-

croscopica, edad
patogénica y edad
ecologica.

Ya en los albores
del siglo XXI pode-
mos predecir una
nueva época de
esplendor para
nuestra ciencia.

{1843-1910)
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de Cervera, Tarrega, Lérida y Gerona también fue-
ron atacadas.

Ya desde la antigiedad, para evitar la disper-
sion de la peste, se establecieron una serie de nor-
mas higiénicas de relativa eficacia, como quemar
la ropa, cerrar las casas, establecer periodos de
aislamiento o cuarentena, etc. E1 médico y poeta
valenciano, Lluis Alcanyis (ca. 1440-15006)
comienza asi su libro Regiment preservatiu e cura-
tiu de la pestiléncia (Valencia: Nicolau Spindeler,
1490): “Mirando la naturaleza humana en tantos
innumerables peligros y casos mortales, de todas
las causas de morir no he visto ninguna mas tris-
te, mas aguda y mas cruel que esta epidemia, que
asi presta y escondidamente va descendiendo por
nuestros miembros principales, segin lo que por
diversas experiencias se comprueba, mortificando
las obras del corazén, cerebro e higado en tal
grado que el alma, no teniendo la disposicion
cumplida de instrumentos, necesariamente lo
desampara”.

El microorganismo causante de la peste es
Yersinia pestis. El género Yersinia es un cocobaci-
lo gramnegativo, flagelado, que pertenece al grupo
de las gammaproteobacterias. Las bacterias de la
peste son moviles cuando se aislan del ambiente,
pero inmoviles dentro del huésped. Tres especies
pueden causar enfermedades en humanos: Y.
enterocolitica, Y. pseudotuberculosis y Y. pestis.
Las dos primeras son enteropatoégenas, infectan
diversos mamiferos y normalmente no son morta-
les. La via de entrada principal es la ingestion de
agua o alimentos contaminados. La tercera espe-
cie, Y. pestis, infecta principalmente a roedores e,
indirectamente, a las personas a través de las pul-
gas, que actilan como vectores entre las ratas y
los humanos. Existen dos formas principales de
manifestacion de la peste humana: la peste bubo-
nica y la peste neumonica. En la peste bubobnica,
la picadura de una pulga infectada con Y. pestis
introduce en la corriente sanguinea las bacterias
que “viajan” por la sangre hasta llegar a los nédu-
los linfaticos. Ahi, las bacterias proliferan dentro
de los macréfagos. La respuesta inflamatoria
generada provoca el crecimiento anémalo de gan-
glios (bubones). Muchas bacterias pasan de nuevo
a la sangre, causando septicemia (una infecciéon
grave generalizada). La lisis de estas bacterias en
la sangre libera lipopolisacaridos (componentes de
la membrana externa tipica de las bacterias gram-
negativas), lo cual provoca en el huésped un cho-
que séptico y la muerte. La peste neumonica se
produce cuando, ocasionalmente, algunas bacte-
rias llegan a los pulmones, en donde entran en los
macroéfagos pulmonares. Es este estado la trans-
mision a otras personas es a través de aerosoles (a

través de la expectoracion) o por contacto directo.
La inhalacién de estos aerosoles produce una
forma de la enfermedad que progresa mucho mas
rapidamente que la transmision a través de las
pulgas, probablemente porque la bacteria presen-
ta inmediatamente todos los factores de virulencia
necesarios para colonizar el cuerpo humano.

En la segunda mitad del siglo XIX, los avances
tecnolégicos (autoclaves, filtros, incubadoras, etc.)
y el desarrollo de las técnicas basicas para el ais-
lamiento y cultivo axénico (o “puro”), permitieron
a los fundadores de la microbiologia moderna,
Pasteur y Koch, confirmar que los microorganis-
mos eran la causa de las enfermedades infeccio-
sas y agentes contaminantes de los alimentos y
las aguas. También qué microorganismos especi-
ficos causaban enfermedades especificas. Koch
desarroll6 unos principios, o postulados, que pro-
baban irrefutablemente que un determinado orga-
nismo causaba una determinada enfermedad.

El cultivo axénico, tal como lo conocemos hoy,
no fue obtenido por Pasteur. El cientifico francés
cultivaba las bacterias en medio liquido; cuando
el medio de cultivo se enturbiaba, inoculaba una
pequena cantidad en otro medio “fresco” (sin bac-
terias), y asi sucesivamente. Pasteur creia dispo-
ner asi de un cultivo axénico. Con este método,
sin embargo, la obtencién de un cultivo axénico es
totalmente fortuita y poco reproducible. Joseph
Lister (1827-1912) utiliz6 el método de la diluciéon
seriada hasta suponer que en el ltimo tubo de la
serie quedaba un Unico microorganismo. No obs-
tante, como en el caso de Pasteur, el método era
complicado y a menudo poco fiable. Los que final-
mente resolvieron el problema, utilizando un
medio so6lido, fueron Koch y sus colaboradores.

La base de la técnica para el aislamiento de
bacterias en medios s6lidos o semisoélidos fue pro-
puesta en 1875 por Joseph Schroeter
(1835-1894), un estudiante de Ferdinand Cohn
(1828-1898), que utilizaba cortes de patata hervi-
da dentro de recipientes esterilizados. Koch esta-
ba totalmente familiarizado con los trabajos de
Schroeter, ya que visitaba muy a menudo el labo-
ratorio de Cohn; sin embargo, Koch no lo cita en
sus trabajos. La patata hervida servia de medio
nutritivo y de soporte para los microorganismos,
pero muchos microorganismos patégenos no podi-
an crecer. Ademas, la patata desprendia liquido,
lo que hacia que los microorganismos crecieran y
se dispersaran por la superficie, con lo que dife-
rentes colonias se juntaban o tocaban.

Otro predecesor de la técnica de cultivo axéni-
co fue el micologo Oscar Brefeld (1839-1925),
quien en 1875 propuso los principios para la
obtenciéon de cultivos axénicos de hongos: (i) la
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inoculacion del medio debe ser con una Unica
espora de hongo, (ii) el medio utilizado debe ser
transparente y debe tener las caracteristicas ade-
cuadas para permitir el crecimiento del microor-
ganismo y (iii) el cultivo se debe mantener com-
pletamente protegido de las contaminaciones
externas durante todo el tiempo de la incubacién.
(A Brefeld se le atribuye la siguiente contundente
observacion: “Fuera del cultivo puro, todo es con-
fusién y Penicillium glaucum [un contaminante
habitual de los medios de cultivo]”. Esta frase, fue
mas adelante una de las varias cosas que Selman
Waksman (1888-1973) se apropié inmerecida-
mente).

Quiza la principal contribucién de Koch al de-
sarrollo de la microbiologia fue la introduccién de
la técnica de cultivo axénico utilizando medios
sélidos o semisélidos. Koch queria encontrar unos
medios que pudieran soportar el crecimiento de
los microorganismos patégenos, sin que se toca-
ran, sobre una superficie sélida. El cultivo axéni-
co y la utilizacion de sus postulados permitio el
aislamiento de los microorganismos causantes de
las principales enfermedades bacterianas de los
humanos antes del finalizar el siglo XIX.

Todo el conocimiento del mundo microbiano
(especialmente de los procariotas), de su genética
y fisiologia, se ha basado hasta hace poco en el
crecimiento axénico de los microorganismos. Y
aunque contintia siendo imprescindible para la
microbiologia clinica y de los alimentos, para la
obtenciéon de productos microbianos, etc., resulta
insuficiente para los estudios actuales de ecologia
microbiana.

La edad ecologica

La ecologia microbiana es una de las ciencias
microbiolégicas mas destacadas del Gltimo cuarto
del siglo XX. Aunque ya comenzaba con los traba-
jos pioneros de Martinus Beijerinck (1851-1931) y
Sergei Winogradsky (1856-1952); el primer libro
de texto con el nombre de ecologia microbiana
(Principles of Microbial Ecology, de Thomas D.
Brock) no fue publicado hasta 1966. El objetivo de
la ecologia microbiana es estudiar el papel de los
microorganismos en la naturaleza y las relaciones
existentes entre los microorganismos y otros seres
vivos y el ambiente. Un ejemplo es la nueva vision
del papel de los microorganismos en las enferme-
dades infecciosas. De hecho, se cree que es un
problema ecolégico del microbio y su ambiente, en
otras palabras, del huésped que padece la enfer-
medad. Ahora sabemos que los microorganismos
y sus actividades cierran los ciclos de la materia,
que son la base de las redes tréficas, que

controlan los gases de la atmésfera, que contribu-
yen de manera esencial al funcionamiento global
del planeta y ayudan al desarrollo sostenible de la
biosfera.

Nuestra percepciéon de las bacterias como
poblaciones clonales tinicas (unicultivos), aisladas
de la diversidad del medio, tiene su origen en el
paradigma del cultivo axénico. No obstante, en la
naturaleza, las bacterias raramente se encuentran
solas y nadando en el medio (de vida planctoénica).
Las bacterias normalmente se adhieren a las
superficies formando biopeliculas. Son sésiles (o
de vida béntica). Se encuentran en cualquier
superficie en contacto con un medio liquido: pie-
dras de un rio, fuentes termales, cafierias, catéte-
res, dientes, etc. Una biopelicula es una asocia-
cion compleja de microorganismos, constituida
por una o diferentes especies, unidas a una
superficie e incluidas en una matriz de polimeros
extracelulares que fabrican los propios microorga-
nismos. La formacion de biopeliculas se considera
una estrategia de supervivencia (los microorganis-
mos estan en un ambiente con disponibilidad de
agua [hidratado], de nutrientes, de intercambio
genético, de impermeabilidad a los antibiéticos o
de otras sustancias toxicas, etc.).

La formacion de biopeliculas como mecanismo
de proteccién puede tener profundas implicacio-
nes para el huésped, porque los microorganismos
que estan creciendo en estas superficies son
mucho mas resistentes a los antibiéticos y al sis-
tema inmunitario del huésped. Los catéteres, las
valvulas cardiacas, las proétesis, los tubos endo-
traqueales, etc., salvan muchas vidas, pero tam-
bién suponen un riesgo intrinseco de infecciones
a causa de la adhesion de microorganismos a sus
paredes.

La unidad y flexibilidad de la vida: el
vinculo ecolégico

uestro Sol empezé su existencia hace unos

5000 millones de anos. Desde entonces gira
alrededor de la Via Lactea en una orbita casi cir-
cular que tarda unos 226 millones de afos en
completarse. El Sol, como otras estrellas de su
clase, posee pequenios cuerpos no luminosos que
giran a su alrededor, los planetas. En la tercera
posicion a partir del centro, la Tierra se distingue
de Venus y Marte por tener una atmosfera alejada
del equilibrio y por producir luz propia, debido a
los grandes incendios forestales y a la luminosi-
dad de las ciudades. Cada ano, la Tierra gira alre-
dedor de su estrella, y asi como un afno no es
mucho en la vida de una persona, tampoco lo son
226 millones de anos en la vida de la Tierra.



42:30

Actualidad é SEM

Sabemos que existe vida en la Tierra, pero no
en la Luna. El siglo XXI nos dira si hay vida, o la
hubo, en nuestros vecinos mas cercanos del sis-
tema solar, como Marte, Venus, Europa (luna de
Jupiter) o Titan (luna de Saturno). En Marte,
Europa, y Ganimedes (luna de Jupiter) existen
pruebas de una pasada o actual existencia de
agua, de fuentes de energia potenciales, y de la
presencia de compuestos organicos. Con respecto
a Titan y Encélado (luna de Saturno), a pesar de
sus condiciones fisicas extremas, las caracteristi-
cas quimicas de ambos satélites podrian albergar
o ser apropiadas para formas de vida desconoci-
das en la Tierra. La vida es una propiedad espe-
cial de la materia con un cierto nivel de compleji-
dad. La distribucion y funcién de las poblaciones
microbianas depende en gran medida de diferen-
tes factores abidticos. La ecologia microbiana es
el estudio de cémo los microorganismos interac-
tian con sus ambientes a escala microscopica, el
“microambiente”. Las caracteristicas fisicas y qui-
micas del “macroambiente” pueden y de hecho
son el resultado de las actividades metabdlicas
microbianas (Guerrero & Berlanga, 2006).

Los ecosistemas se expanden a lo largo del
tiempo y del espacio. Mientras que el tiempo es
un factor intrinseco del ecosistema mismo, el
espacio es un componente extrinseco que contri-
buye al cambio, pero que también limita el nime-
ro de interacciones entre los componentes del
ecosistema. El consumo de los recursos (“alimen-
tos”) y la excrecion de nuevas sustancias, fruto de
la actividad metabélica de las poblaciones micro-
bianas separadas espacialmente, conducen a la
formacién de gradientes. La limitacién de
nutrientes (fuente de carbono) normalmente pro-
voca la disminucién o cese de la actividad meta-
bolica (sintesis de biomasa), pero la falta de sus-
tratos energéticos (donadores de electrones) fuer-
za a una poblacién a cambiar a otro tipo de meta-
bolismo, o incluso puede causar un cambio en la
composicién de la poblacion microbiana. Todos
los ecosistemas tienen un gradiente de potencial
redox y, como consecuencia de la vida, existe un
flujo neto de electrones. La vida se organiza en
funciéon de gradientes fisicoquimicos. Los gra-
dientes permitieron la diversificacién metabolica
de la microbiota y el reciclaje de la materia
mediante las interacciones entre las diferentes
poblaciones de una comunidad en el tiempo y en
el espacio. La célula es la unidad minima de la
vida (tal como la conocemos hoy dia). La comuni-
dad es la unidad minima del ecosistema.

La diversidad ecologica se considera una fun-
cion del numero de diferentes tipos de formas de
vida y de la importancia relativa de estos elemen-
tos individuales. La identificacién de poblaciones

es el primer paso para establecer relaciones entre
el todo (la comunidad) y sus partes (las poblacio-
nes). La diversidad microbiana de nuestro plane-
ta es inmensa. Hoy dia se han descrito mas de 55
divisiones de Bacteriay 13 divisiones de Archaea,
aunque esto solo es el principio. Se ha descrito la
diversidad (“conocida”) en diferentes habitats: el
suelo puede contener mas de 20 divisiones bacte-
rianas, y aproximadamente 12 divisiones estan
representadas en el mar de los Sargazos. En el
tubo digestivo de una persona adulta se han iden-
tificado sélo ocho divisiones, aparentemente una
baja diversidad si lo comparamos con los otros.
Pero parece haber una enorme diversidad a nivel
de especie; se estima que hay mas de 7000 filoti-
pos, o especies reconocidas. La diversidad de los
tapetes microbianos se encuentra entre los valo-
res mas altos, 42 divisiones (Fig. 3).

Uno de los principales objetivos de la ecologia
es identificar los mecanismos que mantienen la
biodiversidad. Los ambientes estructurados (gra-
dientes fisicoquimicos) permiten la divergencia
genética entre poblaciones idénticas (segregacion
espacial) y seleccionar aquellos genotipos que
estén mejor adaptados a los nuevos nichos no
explotados (por ejemplo la adaptacion a la luz de
Prochlorococcus en habitats marinos y de las dis-
tintas poblaciones de cianobacterias y Sulfolobus
que se encuentran en las fuentes termales). La
estabilidad funcional de un ecosistema no depen-
de de la diversidad de las poblaciones per se, sino
de una redundancia funcional, esto es, de la pre-
sencia de un reservorio de especies capaces de
llevar a cabo la misma funcién ecologica. El
aumento de esta redundancia funcional asegura
una respuesta a una perturbacién determinada a
lo largo del tiempo. Si se pierden varios individuos
después de este desafio, otros individuos casi
idénticos (funcionalmente) estan disponibles para
remplazarlos y reparar de este modo el sistema.

Tal vez el mayor reto de la microbiologia hoy
dia sea el problema de unir funcién y filogenia.
Métodos basados en el analisis del 16S rRNA pro-
porcionan abundante informacién respecto al
taxon presente en un ambiente, aunque muy
poco acerca de la funcién de cada grupo filogené-
tico. El analisis metagenomico proporciona cierta
informacién funcional mediante la secuencia
gendémica y lo que ésta revela acerca de la expre-
sion de rasgos, pero se necesitan otros métodos
para asociar funciones especificas con el grupo
responsable de ellas. Por ejemplo, los analisis de
genes de rRNA y de genes que codifican enzimas
clave en relacion con factores ambientales pue-
den ser usados para obtener informacién sobre la
filogenia y ecologia de grupos bacterianos funcio-
nales responsables de procesos tales como la
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> 55 Divisiones descritas en Bacteria

Figura 3. Diversi-
dad microbiana en
diferentes habitats:
mar, suelo, tapetes
microbianos e in-
testino humano.

- Tapetes mlcroblanos E
== 42 Dlvlslones

desnitrificacién, la nitrificacién y la oxidacién del
metano. La informacién evolutiva sobre la funcio-
nalidad de los microbios en un ambiente particu-
lar puede conducirnos a entender la diversidad
funcional de las comunidades microbianas, y
finalmente las funciones del ecosistema en su
totalidad.

Coda

os microbios poseen caracteristicas notables.

Son de pequefio tamarfio, ubicuos, presentan
variabilidad y flexibilidad metabélicas, y plastici-
dad genética (transferencia horizontal) que les
permite soportar y adaptarse rapidamente a las
condiciones ambientales desfavorables y/o cam-
biantes. Los microbios exhiben una potencialidad
funcional desconocida en el resto del mundo vivo.
Los procariotas poseen complejas envolturas que
contienen moléculas que no se encuentran en
ninguna otra parte del mundo biolégico. Y aunque
la célula procariota carece de los organulos que
caracterizan a sus equivalentes eucariotas, su
interior es asombrosamente complejo. Los proca-
riotas sienten su medio y responden como células
individuales a desafios ambientales especificos;
pero también actiian de forma cooperativa, mos-
trando actividades comunitarias. En muchos eco-
sistemas microbianos, la unidad funcionalmente
activa no es una sola especie o poblaciéon (descen-
dencia clonica de la misma bacteria), sino un

EIETET ey oy

Microbiota del intestino humano: 8 Divisiones,

aprox. 800 “especies”, > 7000 cepas

consorcio de dos o mas tipos de células que vive
en estrecha asociacion simbiética. La compren-
sién de los microbios como la base del funciona-
miento de la biosfera es algo muy reciente. Nos
encontramos en un momento en que la interac-
cion de avances tecnolégicos y el conocimiento
exponencial de la actual diversidad microbiana
permitiran avances significativos en microbiologia
— y en biologia y en otras ciencias en general— en
el siglo que esta alboreando.
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Tecnologias limpias para el blanqueo
libre de cloro de pastas de papel:
Modificacion enzimatica de la lignina
residual.

David Ibarra Trejo

Directores: Profesor Angel T. Martinez Ferrer y
Dra. Susana Camarero Fernandez.
Grupo de Investigacion “Biodegradacion de lignina
y compuestos recalcitrantes”, Departamento de
Microbiologia Molecular, Centro de Investigacio-
nes Biolégicas (CSIC).

as ligninas residuales de pastas kraft de euca-

lipto pueden ser aisladas satisfactoriamente y
con alta pureza mediante hidrélisis con celulasas
seguida de una purificaciéon combinada utilizando
proteasa y dos solventes de lignina (DMAC y NaOH
0,5 M). El proceso fue optimizado mediante un
seguimiento de la composicion de las diferentes
fracciones utilizando FTIR y Py-GC/MS, y la pure-
za de las preparaciones finales fue confirmada
mediante 2D-NMR. La lignina de madera de euca-
lipto (MWL) y las ligninas residuales de las pastas
muestran un predominio de unidades S y subes-
tructuras B-O-4’. Las ligninas residuales tienen
una composicion mas similar a la MWL que a la
lignina kraft, que presenta una relacion S/G muy
elevada, un alto contenido fenélico (estimado tras
acetilacion) y un predominio de subestructuras de
tipo siringaresinol (analizadas mediante HSQC-
NMR). Esto indica que la lignina modificada
durante la coccion es liberada e incorporada a las
lejias negras, mientras que la lignina residual en
la pasta permanece escasamente alterada.
Durante el blanqueo TCF se produce una modifi-
cacion oxidativa de la lignina residual, que se tra-
duce en un aumento de carbonilos (asignados a
estructuras terminales de tipo muconato y aceto-
siringona en experimentos HSQC y HMBC) y eli-
minacion de subestructuras de tipo siringaresinol
dando lugar a un fuerte predominio de las subes-
tructuras B-O-4’ (casi 90% del total). Las alcalili-
gninas de canamo y lino analizadas mediante Py-
GC/MS y FTIR presentan un predominio de uni-
dades G frente a unidades S, mientras que en las
de yute, sisal y abaca ocurre lo contrario, siendo
su composicion mas semejante a la lignina de eu-
calipto. En la lignina de abaca existe una cantidad
significativa de acido p-cumarico. Este se encuen-
tra asociado a la lignina a través de enlaces éster,
mientras que el acido feralico esta predominante-
mente enlazado por enlaces éter. Esta planta
contiene ademas gran cantidad de acido

p-cumarico no unido a la lignina, como se mues-
tra por termoquimiolisis de las fibras.

Para el blanqueo TCF de pasta kraft se selec-
cion6 una lacasa de Pycnoporus cinnabarinus con
alta estabilidad térmica y su capacidad para oxi-
dar el HBT. La eficiencia del sistema lacasa-HBT
deslignificando (y blanqueando) la pasta de euca-
lipto se demostr6 sobre pasta cruda y deslignifica-
da con oxigeno, aunque en esta ultima los efectos
fueron menos marcados. Las mejoras mas signifi-
cativas de las propiedades de la pasta tienen lugar
durante las dos primeras horas del tratamiento y
la temperatura del mismo puede incrementarse
hasta 65°C sin que se inactive el sistema enzima-
tico. El tratamiento lacasa-HBT se escal6 a reac-
tores de laboratorio presurizados y se investigaron
diferentes posiciones para incorporar la etapa en-
zimatica dentro de una secuencia de tipo indus-
trial para el blanqueo TCF de pasta kraft de euca-
lipto. Las mejores propiedades finales de la pasta
se obtienen utilizando una secuencia O-O-L-Q-
PoP, en la que la etapa lacasa-mediador se incluye
entre el doble oxigeno y quelato. Esta secuencia
permite obtener unos valores de indice kappa y
blancura significativamente superiores a los obte-
nidos en la secuencia TCF estandar, y mejora la
porosidad al aire del papel sin alterar otras pro-
piedades mecanicas y opticas. La etapa enzimati-
ca dentro de la secuencia O-O-L-Q-PoP da lugar a
una fuerte modificacion de la lignina extraida de la
pasta. Esta lignina residual esta basicamente
constituida por subestructuras -O-4’ y presenta
un gran contenido en carbonilos conjugados por
la oxidacion de las cadenas laterales de la lignina
durante el tratamiento lacasa-mediador. La etapa
final de peréxido elimina la mayor parte de esta
lignina alterada. Esto se debe principalmente a las
condiciones alcalinas empleadas en esta etapa,
como se demuestra al analizar la lignina residual
y la lignina soluble tras un tratamiento alcalino.
La disponibilidad de mediadores baratos y seguros
para el medioambiente es uno de los requerimien-
tos para la implementacion industrial de los siste-
mas lacasa-mediador. Diferentes compuestos fe-
nolicos derivados de la lignina (como siringaldehi-
do y acetosiringona) representan una alternativa a
los mediadores sintéticos (incluyendo los de tipo -
NOH- como el HBT). Estos compuestos naturales
pueden actuar como mediadores a concentra-
ciones mas bajas y, en el screening realizado sobre
diferentes colorantes, resultaron superiores tanto
en términos de eficiencia como de velocidad de
oxidacion.



Actualidad é@@m

42:33

Caracterizacion molecular y genética
de la proteina P47 de Neisseria
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Facultad de Farmacia. Universidad de Santiago de
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1 principal problema en la prevencion de la

meningitis meningococcica sigue siendo el
desarrollo de una vacuna eficaz contra el serogru-
po B. Las vacunas basadas en el polisacarido cap-
sular, aunque han sido exitosas contra el resto de
los serogrupos, no han podido dar respuesta a la
prevencion de la enfermedad causada por dicho
serogrupo, por lo que en la actualidad las investi-
gaciones se centran en el estudio de otras molé-
culas como las proteinas de membrana externa.
No obstante, las exigentes caracteristicas que
debe cumplir un antigeno ideal, como una reduci-
da variabilidad antigénica, exposicién y expresion
en la superficie o generaciéon de anticuerpos fun-
cionales son requerimientos dificiles de cubrir por
los candidatos propuestos hasta el momento. En
estudios previos hemos detectado, entre diferentes
antigenos comunes al género Neisseria, un antige-
no de 47 kDa (P47) capaz de generar anticuerpos
en humanos tras la invasién del meningococo. En
esta Tesis Doctoral nos hemos planteado identifi-
carlo y estudiar sus caracteristicas moleculares,
genéticas y antigénicas en gran numero de cepas,
asi como realizar una valoraciéon preliminar de su
posible utilizacion en una vacuna universal contra
dicha enfermedad.

El antigeno P47 se correspondi6é con una lipo-
proteina ubicada en la membrana externa de la
envuelta del patégeno bacteriano y tambien pre-
sente en N. lactamica, N. sicca y N. subflava (gen
NMAO281, segin cepa MCS8 de N. meningitidis).
Aunque no utilizamos ninguna cepa de N. gonor-
rhoeae en el estudio, dicho gen tambien esta pre-
sente en una cepa secuenciada de esta especie
(FA1090). El uso de diferentes medios de cultivo,
el contexto genémico donde se ubica el gen y la
similitud de dominios con otras proteinas conoci-
das nos indicé que se trata de una molécula impli-
cada en el metabolismo de metales. La obtencion
de un suero especifico contra la proteina desnatu-
ralizada y los ensayos de reactividad cruzada rea-
lizados mediante las técnicas de western-blotting,
dot-blotting y FCM (citometria de flujo) permitieron
valorar su elevada expresiéon en N. meningitidis.

Mediante el empleo de estas técnicas tambien
observamos que es accesible a los anticuerpos en
estudios in vitro aunque muestra variabilidad
inter- e intra- poblacional, posiblemente por la
presencia o no de estructuras de la envuelta exter-
na, su asociacion a otras OMPs o la conformacion
de la molécula en la membrana. Sus epitopos line-
ales son altamente conservados entre todas las
cepas incluidas en este estudio (33) y antigénicos
tanto en humanos como en distintos animales de
experimentacion y tanto si se inmuniza en su con-
diciébn nativa (vesiculas de membrana externa)
como desnaturalizada. La secuenciacion completa
del gen que la codifica y el uso de herramientas
bioinformaticas, indicaron que la molécula esta
muy bien conservada estructuralmente y por lo
tanto cumple algunas caracteristicas genético-
moleculares de un antigeno ideal. Los anticuerpos
generados por la lipoproteina P47 han sido capa-
ces de activar la via clasica del complemento con-
tra la cepa homodloga. La realizacion de nuevos
ensayos permitira valorar definitivamente su
inclusion en una vacuna antimeningocécica uni-
versal, quedando asi abierto el estudio de esta
nueva alternativa contra la enfermedad.

Caracterizacion molecular de lacasas
de Pleurotus eryngii: expresion
heterologa de estas enzimas y
aplicaciones en la degradacion de
contaminantes aromaticos

Enrique Rodriguez Sanchez.

Directora: Maria Jesiis Martinez.

Grupo de Investigacién “Biodegradacion de lignina
y compuestos recalcitrantes”, Departamento de
Microbiologia Molecular, Centro de Investigacio-
nes Biologicas (CSIC).

os hongos de podredumbre blanca constituyen
n interesante grupo de organismos con gran
potencial biotecnologico debido a su habilidad
para degradar el polimero de lignina y compuestos
aromaticos estructuralmente relacionados. Esta
potencialidad se basa principalmente en el siste-
ma extracelular implicado en la degradacion de
lignina, compuesto por diferentes tipos de enzi-
mas (peroxidasas y oxidasas extracelulares) y
compuestos de baja masa molecular.

En este trabajo se ha llevado a cabo el estudio
de la capacidad de los hongos de podredumbre
blanca del género Pleurotus para transformar y
mineralizar los compuestos aromaticos 2,4-diclo-
rofenol, compuesto organoclorado de naturaleza
fenolica, y benzo(a)pireno, hidrocarburo aromatico
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policiclico de naturaleza no fenélica. Estos com-
puestos aromaticos estan relacionados con pro-
blemas de contaminaciéon en ecosistemas terres-
tres. Los resultados presentados en esta tesis
muestran que los hongos del género Pleurotus son
capaces de transformar y mineralizar estos com-
puestos, lo que confirma su potencial aplicacion
en estrategias de biorremediacion.

Estudios anteriores mostraban ciertas dudas
sobre la implicaciéon de enzimas ligninoliticas en la
degradacion de este tipo de contaminantes
medioambientales por hongos del género
Pleurotus. Sin embargo, los estudios in vitro reali-
zados en esta tesis con las enzimas ligninoliticas
lacasa y peroxidasa versatil purificadas del hongo
Pleurotus eryngii, asi como la deteccion de estas
actividades durante los procesos de transforma-
cion en cultivo, sugieren su implicacion en la
degradacion de 2,4-diclorofenol y benzo(a)pireno y
confirman los resultados obtenidos con otros basi-
diomicetos de podredumbre blanca.

Finalmente, se ha llevado a cabo una aproxi-
macion molecular al estudio de las actividades lig-
ninoliticas secretadas por el hongo P. eryngii. En
este sentido, se han identificado, clonado y
secuenciado dos nuevos genes de lacasa en este
hongo. Como complemento a la caracterizacion
molecular, se han descrito los modelos estructu-
rales de las enzimas codificadas por estos genes.
Por ultimo, se ha desarrollado un sistema de
expresion heterdloga de uno de estos genes,
aportandose nuevos datos acerca de la caracteri-
zacién bioquimica y cinética de la enzima expre-
sada, asi como una herramienta en el estudio de
las propiedades cataliticas de las lacasas.

Aplicacion de la proteomica a la
caracterizacion de mecanismos de
patogenicidad en Botrytis cinerea.
Utilizacion y evaluacion de nuevos

fungicidas.

Francisco Javier Fernandez Acero.

Directores: Jestis Manuel Cantoral Fernandez e
Inmaculada Vallejo Fernandez de la Reguera.

Laboratorio de Microbiologia, Facultad de
Ciencias del Mar y Ambientales, Universidad de
Cadiz.

a proteémica ha venido siendo una de las tec-

nologias que mayor interés esta despertando
en los ultimos afios. Son numerosos los estudios
realizados en distintos microorganismos, pero aun
son escasos los estudios realizados en hongos

filamentosos. Por este motivo nos propusimos
realizar una aproximaciéon al proteoma de Botrytis
cinerea, uno de los hongos fitopatégenos mas
importantes ya que afecta a una gran variedad de
cultivos, en cualquier organo de la planta y en
cualquier estadio de desarrollo. En primer lugar
se realizo la optimizacion del protocolo para la
obtencion y estudio del proteoma de B. cinerea con
el objetivo de determinar un perfil proteémico de
referencia que nos permitiera caracterizar las pro-
teinas mayoritarias presentes en el hongo en
condiciones de cultivo estandar, determinar si
alguna de estas proteinas estan relacionadas con
la patogenicidad y buscar aquellas proteinas sus-
ceptibles de convertirse en dianas terapéuticas
para el disefio de nuevos fungicidas. Para ello se
compararon distintos protocolos de extraccion y
solubilizacion de las proteinas del hongo. La solu-
bilizacién de proteinas en tampén fosfato y poste-
rior precipitacion mediante acetona y acido tri-
cloroacético resulté ser el mejor de los métodos
ensayados. Los geles 2-D tefiidos con Coomassie
revelaron entre 380-400 manchas proteicas
(spots), comprendidos entre los 14 y 85 kDa y
entre 5,4 y 7,7 de pl. Se seleccionaron 22 protei-
nas para su identificacién, mediante MALDI-TOF
o ESI-Trampa idnica. Entre estas proteinas se
encontraron distintas formas de Malato deshidro-
genasa (MDH) y Gliceraldehido fosfato deshidroge-
nasa (GADPH).

En segundo lugar se realiz6 un estudio de pro-
teomica de expresion diferencial, comparando el
proteoma de dos cepas de B. cinerea con distinta
virulencia. Los extractos proteicos fueron analiza-
dos mediante 2-DE, revelandose diferencias cuan-
titativas y cualitativas entre los perfiles proteicos
de ambas cepas. Se identificaron 27 spots, 17 de
los cuales fueron identificados como MDH, todas
ellos especificos o sobreexpresados en la cepa mas
virulenta, lo que indicaria el posible papel de
dichas enzimas en los procesos infectivos. La
GADPH también es expresada de forma especifica
en la cepa mas virulenta. Ademas se identificaron
otras proteinas de interés como la ciclofilina o el
factor transcripcional metE/metH. La diferencia
de expresion proteica entre cepas pueden
adscribirse a las diferencias de virulencia entre las
cepas.

Una de las aplicaciones de la proteémica en
determinar aquellas proteinas sobre las que dise-
nar fungicidas de bajo impacto ambiental. El tra-
bajo finaliz6 determinando la eficacia de 7 nuevos
fungicidas racionales contra dos especies de Phy-
tophthora spp. para determinar la eficacia de estos
compuestos y ampliar su espectro de actuacién.
En general, todos estos compuestos demostraron
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su actividad fungistatica, con porcentajes de
inhibiciéon del crecimiento por encima del 46% a
100 ppm. Estos datos indicarian un buen com-
portamiento de estos compuestos a escala ter-
apéutica.

Las tres partes de las que consta esta Tesis
Doctoral se han materializado en tres publica-
ciones: Proteomics (Fernandez-Acero et al, 2006,
6, S88-S96), Archives of Microbiology (Fernandez-
Acero et al, 2006, enviado) y Journal of
Phytopathology (Fernandez-Acero et al, 2006, 154,
1-6).

Analisis genético del sistema de
captacion de hemo en Vibrio
anguillarum: caracterizacion

estructural y funcional

Susana Mourifio Lopez

Directores: Manuel Luis Lemos Ramos y Carlos
Rodriguez Osorio.

Departamento de Microbiologia y Parasitologia,
Instituto de Acuicultura y Facultad de Biologia,
Universidad de Santiago de Compostela.

ibrio anguillarum esta considerado como uno

de los patogenos bacterianos mas importan-
tes dentro de la acuicultura marina, siendo res-
ponsable de numerosos brotes de vibriosis en
especies de gran valor comercial. Uno de sus prin-
cipales factores de virulencia reside en la capaci-
dad para obtener hierro del hospedador, pudiendo
utilizar distintos compuestos de hemo como fuen-
tes de hierro. Debido a su abundancia en el orga-
nismo hospedador, la existencia de mecanismos
especificos para la captacion y utilizacion de
hemo, posiblemente, juegan un papel relevante en
la supervivencia y multiplicacion de este microor-
ganismo durante el proceso infectivo.

En el presente trabajo se llevé a cabo la carac-
terizacién de un cluster génico que codifica la cap-
tacion y transporte de la molécula de hemo hasta
el interior celular. Dicho sistema incluye genes
homologos a sistemas similares caracterizados en
otras especies bacterianas. Los genes identifica-
dos codifican un receptor de membrana externa,
HuvA, una proteina de transporte periplasmica,
HuvB, y un sistema de transporte ABC formado
por la proteina canal, HuvC, y una proteina con
actividad ATPasa, HuvD. El proceso de transporte
activo desde el medio extracelular hasta el espacio
periplasmico depende de un sistema TonB de
transduccion de energia codificado por los genes
tonB1, exbB1 y exbD1, los cuales se transcriben

como un Unico operén junto con los genes huvB,
huvCy huvD. Finalmente, el sistema se completa
con un operén formado por los genes huvXy huvZz,
cuyos productos, posiblemente citoplasmaticos,
carecen hasta el momento de una funcién conoci-
da. Todos estos genes, a excepcion de huvX, resul-
taron esenciales para la utilizacion de compuestos
de hemo como fuentes de hierro. La expresion de
todo este sistema esta regulada, al nivel transcrip-
cional, por la concentraciéon de hierro intracelular
a través de la intervencion del regulador negativo
Fur. La organizacién espacial del sistema posee
caracteristicas Unicas que lo diferencian de siste-
mas homoélogos descritos en otras especies de la
familia Vibrionaceae y constituye una posible evi-
dencia de los reordenamientos genéticos derivados
de procesos de evolucion y diferenciaciéon entre
especies. Asimismo, la deteccién de los determi-
nantes genéticos del cluster génico descrito en dis-
tintas cepas de V. anguillarum pertenecientes a los
serotipos O1 al O10, confirma que la capacidad de
utilizaciéon de hemo es una caracteristica propia
de la especie. Sin embargo, se ha puesto de mani-
fiesto una notable variabilidad genética intraespe-
cifica en el sistema de utilizacién de hemo, ya que
Unicamente los genes tonB1, exbB1y exbD1 estan
presentes en todas las cepas estudiadas.

La identificacion de un segundo receptor de
membrana externa, HuvS, con una baja similitud
en la secuencia aminoacidica, aunque funcional-
mente intercambiable con HuvA, sugiere también
la posible existencia de dos lineas filogenéticas
dentro de V. anguillarum, o bien la apariciéon de
eventos de transferencia génica horizontal. La pre-
sencia universal del sistema TonB1 en todas las
cepas y la identificaciéon de secuencias nucleotidi-
cas especificas de V. anguillarum sugiere su posi-
ble utilidad en el diseio de métodos de diagnosti-
co basados en la PCR. Los resultados obtenidos
demuestran la existencia en V. anguillarum de dos
complejos TonB denominados sistemas TonB1 y
TonB2. A través del analisis de dos cepas pertene-
cientes al serotipo O1 y O2, respectivamente, se
confirm6 la participaciéon de ambos sistemas en
distintos mecanismos de obtencion de hierro,
siendo funcionalmente intercambiables en lo refe-
rente a la utilizacion de la molécula de hemo y
ferricromo. Sin embargo el sistema TonB2 partici-
pa especificamente en el transporte de determina-
dos complejos Fe-sideroforo y su mutacion influye
en el tiempo necesario para el completo desarrollo
de la infeccién poniendo de manifiesto el papel
que el mecanismo de captacién y transporte de
hemo juega en la evolucion de la infeccién causa-
da por V. anguillarum.
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n este trabajo se describe una nueva esterasa

fangica producida en cultivos liquidos del
hongo Ophiostoma piceae. Los preparados enzima-
ticos comercializados hasta la fecha, aunque son
eficaces en el control biolégico del pitch en conife-
ras, no rinden buenos resultados en las maderas
de frondosas. Este hecho motivé la busqueda de
una enzima capaz de degradar los compuestos
involucrados en la formacion de depédsitos en
estas especies vegetales. Estudios preliminares
pusieron de manifiesto la actividad enzimatica del
hongo O. piceae sobre ésteres de p-nitrofenol y
oleato de colesterilo. Este ultimo fue escogido
como modelo de los ésteres de esteroles presentes
en los extraibles de la madera de Eucaliptus glo-
bulus, especie empleada mayoritariamente en
Espana para la produccion de pasta de papel.

Inicialmente se estudiaron varias actividades
enzimaticas, utilizando un medio basal que conte-
nia glucosa, como fuente de carbono y aceite de
oliva, como inductor. En estas condiciones, se
purific6 y caracterizé una TUnica enzima. Esta
mostraba una elevada afinidad sobre triglicéridos
y ésteres de esteroles. La degradacion de mezclas
complejas de estos compuestos, presentes en los
extraibles y pastas de papel de diferentes especies
vegetales, evidenciaron la posible aplicaciéon de la
esterasa en el control biolégico del pitch en made-
ra de frondosas y coniferas.

La determinacién del extremo N-terminal de la
proteina y péptidos internos, resultado de la
hidrélisis de la misma, permitieron obtener una
sonda de DNA especifica. De esta forma, se pudo
llevar a cabo la secuenciacion del gen de la este-
rasa de O. piceae. La comparaciéon con los genes
de otras esterasas mostr6é una homologia de apro-
ximadamente un 40% con los que codifican las
lipasas de Candida rugosa y Geotrichum candi-
dum. A partir de estos estudios, se pudieron iden-
tificar los residuos implicados en la catalisis de la
enzima. El modelo estructural de la esterasa,
construido a partir de las estructuras cristalogra-
ficas de las lipasas CRL1 y CRL3 de C. rugosa,
permitié englobar a la enzima en la familia de las
o,/ B hidrolasas, asi como identificar algunos de los

aminoacidos responsables de su especificidad de
sustrato.

Estudio de la respuesta del macréfago
tras su interaccion con Candida
albicans. Analisis diferencial del

proteoma y subproteomas.

Laura Martinez-Solano Gonzalez
Directores: Gloria Molero Martin-Portugués,
Concha Gil Garcia y César Nombela Cano.
Departamento de Microbiologia II, Facultad de
Farmacia, Universidad Complutense de Madrid.

os macroéfagos son células del sistema inmuni-

tario cuyo papel en la lucha frente a las candi-
diasis sistémicas es fundamental. Por un lado,
actian como célula fagocitica y por otro, secretan
citoquinas que son capaces de activar a otras
células y de dirigir la respuesta inmunitaria.
Ademas, pueden actuar como células presentado-
ras de antigenos. Con el fin de profundizar en el
papel de dichas células, hemos realizado un estu-
dio prote6émico de la respuesta de una linea celu-
lar de macrofagos murinos (RAW 264.7) frente a
células de una cepa silvestre de Candida albicans
(SC5314) tanto vivas como inactivadas por calor,
ya que se ha descrito que ejercen efectos diferen-
tes sobre la activacién de los macréfagos y sobre
células epiteliales.

Se ha estudiado la fagocitosis sobre ambos
tipos celulares a 45 minutos, y se ha podido
observar una condensacién de F-actina alrededor
de la levadura viva. A este mismo tiempo de inter-
acciéon se ha estudiado la expresion diferencial de
las proteinas del macrofago y se han detectado
muchas diferencias de expresiéon, no sélo entre el
estado basal de los macro6fagos control (mapa 2D
de referencia) y aquellos enfrentados, bien a las
células inactivadas por calor o bien a las células
vivas, sino que también se han observado muchas
diferencias de expresion de proteinas entre ambos
estimulos.

Hemos podido identificar 50 proteinas, de las
cuales 30 son de expresion diferencial. Estas 30
proteinas tienen funciones diversas: morfogéne-
sis, transduccion de senales, destino celular, sin-
tesis de proteinas, metabolismo, homeostasis del
hierro y un canal de cloro. Si atendemos a las fun-
ciones de estas proteinas de expresion diferencial,
en conjunto, podemos decir que, tras 45 minutos
de interaccion, tanto las células vivas como inac-
tivadas de C. albicans provocan en el macréfago
un aumento de las proteinas implicadas en la
reorganizacion del citoesqueleto y de algunas posi-
blemente implicadas en proteccion frente a la
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apoptosis. Sin embargo, las células vivas provo-
can una reaccion fundamentalmente pro-inflama-
toria, a diferencia de las inactivadas por calor,
frente a las cuales la respuesta es fundamental-
mente anti-inflamatoria. Por otro lado, estas célu-
las inactivadas por calor estimulan rutas metabé-
licas como la glicélisis o la ruta de los acidos tri-
carboxilicos.

Con el fin de profundizar en la reacciéon de los
macrofagos frente a C. albicans, hemos puesto a
punto la metodologia para realizar el estudio de
cuatro fracciones subcelulares: citosol, organela,
nucleo y citoesqueleto y hemos aumentado el
tiempo de interacciéon a tres horas. El estudio de
expresion diferencial de las proteinas de los dife-
rentes subproteomas se esta realizando con tec-
nologia DIGE. Se han estudiado tres de ellas,
observandose que la fraccion de citoesqueleto es
la que aparece mas profundamente alterada a las
tres horas de interaccion.

Este trabajo abre grandes perspectivas en el
estudio de la interaccion macréfago-C. albicans,
pudiendo permitir el descubrimiento de nuevas
estrategias en la terapia de las candidiasis sisté-
micas y de nuevos factores de virulencia de la
levadura y, por tanto, de nuevas dianas antifingi-
cas.

Parte de este trabajo ha sido publicado en:
Martinez-Solano et al., Proteomics. 2006 Apr;6
Suppl 1:5133-44.

Caracterizacion genomica y
proteomica del estrés nitrosativo en
Candida albicans. Importancia de la

mitocondria.

Rosa Hernandez Barbado
Directoras: Rosalia Diez-Orejas y Concha Gil
Garcia.
Departamento de Microbiologia II, Facultad de
Farmacia, Universidad Complutense de Madrid.

La importancia que han adquirido las candidia-
sis invasivas, junto a las limitaciones de los
farmacos actuales y la ausencia de métodos de
diagnoéstico rapido y especifico hace necesario
profundizar en las investigaciones sobre la pato-
genicidad de Candida albicans. Datos presentes
en la bibliografia han demostrado la importancia
de las especies reactivas de nitréogeno (RNS) libe-
radas por los fagocitos en el control de las infec-
ciones causadas este hongo. Es este sentido, el
principal objetivo de este trabajo ha sido profun-
dizar en el estudio de los mecanismos que emplea
C. albicans para adaptarse al estrés nitrosativo

para sobrevivir en el hospedador, asi como las dia-
nas moleculares mas afectadas que van a causar
la muerte del hongo. Para ello se han empleado
distintas aproximaciones genémicas (microarrays
de DNA) y proteémicas (2D-PAGE y espectrome-
tria de masas).

En primer lugar se ha elaborado un mapa de
referencia (2D-PAGE) de extractos totales de hifas
de C. albicans crecidas en condiciones similares a
las que se dan en el hospedador, disponible en la
base de datos COMPLUYEAST-2DPAGE (Hernan-
dez et al. 2004). En dichas condiciones de creci-
miento se ha establecido un modelo de estrés
nitrosativo en C. albicans basado en estudios de
toxicidad utilizando el compuesto SIN1 como
donador de peroxinitrito (exposiciéon de 2.5 mM de
SIN1 durante 6 h, 70% de mortalidad).

Una de las principales dianas moleculares de
dafio del peroxinitrito son las proteinas. En este
aspecto se ha analizado la presencia y niveles de
proteinas oxidadas y nitradas en las células de
C. albicans tras el tratamiento con SIN1, cuya
identificacién condujo al establecimiento de unos
biomarcadores del dafno.

Se han estudiado las alteraciones en la expre-
sién de genes y proteinas causadas por este mode-
lo de estrés para conocer en mayor profundidad
los grupos funcionales mas afectados en respues-
ta a dicho estrés. La integracion de los resultados
de expresion diferencial genémicos y proteémicos,
apoyados por las observaciones microscépicas y el
estudio de la mitocondria, destacan como mas
afectados los procesos de morfogénesis y diferen-
ciacién celular, metabolismo y energia, control de
la transcripcién, sintesis de proteinas, defensa
frente a estrés oxidativo y respiracién mitocon-
drial.

Los estudios realizados sobre la respiracion
celular y sobre el efecto inhibitorio del peroxinitri-
to sobre los complejos de la cadena respiratoria,
corroboran la alteracion de la mitocondria en pre-
sencia de especies reactivas de nitrégeno. El
aumento detectado en la expresion de la oxidasa
alternativa (a nivel genoémico y proteémico
AOX2/Aox2p), responsable del componente alter-
nativo de la respiraciéon, demuestra el empleo de
esta ruta alternativa por la célula en estas condi-
ciones de estrés. Esta induccién en condiciones de
demanda energética, apoya su posible funciéon
antioxidante al contribuir al control de la genera-
cién de especies reactivas de oxigeno en la mito-
condria, pudiendo suponer un factor de protec-
cion fundamental para Candida para sobrevivir al
estrés nitrosativo en el hospedador.
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Cursos

IX Curso de Doctorado y Postgrado
sobre “Biodeterioro de materiales”

Duracidon: 30 horas (3 créditos), los viernes por la tarde,
del 23 de Febrero al 11 de Mayo de 2007.

Objetivos del curso: Proporcionar una formacion
amplia y detallada sobre los procesos de biodeterioro
que sufren los materiales en diferentes ambientes.
Para ello los contenidos teéricos se tratan en profun-
didad y la formacioén practica se adquiere con la pre-
sentacién de multiples casos practicos.

Programa:

o Antecedentes histéricos. Importancia econémica.

o Materiales susceptibles de sufrir biodeterioro.

o Microorganismos involucrados.

o Biopeliculas, bioensuciamiento y biodeterioro.

o Corrosién microbiana de aceros al carbono e inoxi-
dables.

o Corrosion microbiana del aluminio y sus aleaciones.

o Corrosion microbiana del cobre y sus aleaciones.

o Bioensuciamiento y corrosién microbiana del titanio.

o Biodeterioro de materiales no metalicos.

o Biodeterioro de obras de arte.

o Ensayos de biodeterioro en laboratorio e in situ.

o Técnicas de analisis del biodeterioro.
o Prevencion, control y monitorizacion.

Lugar de celebracion: Aula C. Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales (UPM), Madrid.

Titulacion requerida: Titulo Universitario.
Numero de Plazas: 20.

Inscripciones e informacion: Diego A. Moreno, Dep.
de Ingenieria y Ciencia de los Materiales. ETS
Ingenieros Industriales. José Gutiérrez Abascal, 2,
28006 MADRID. Tel: 91 336 31 64. E-mail:
diego.moreno@upm.es

Precio de inscripciéon: 600 EUROS. Gratuito para los
Miembros del Grupo Especializado de Biodeterioro y
Biodegradacién de la SEM. Existen becas de hasta el
90%.

Periodo de inscripcion y de matriculacion: del 2 de
Enero de 2007 al 22 de Febrero de 2007.

Entidades patrocinadoras y colaboradoras: IBER-
DROLA, S.A., THOR ESPECIALIDADES, S.A., Grupo
de Biodeterioro y Biodegradacion de la Sociedad
Espafiola de Microbiologia (SEM) y Sociedad
Espafiola de Materiales (SEMAT).

Nuwevos socios de' la SEM

Altas del 25/4/06 al 16/11/06

AROCHA HENRIQUEZ, Francisco
Javier

BANA GARCIA, Zurifie

BARON RODRIGUEZ, Maria
Mercedes

CORDERO OTERO, Ricardo

DEL CERRO ARRIETA, Ana

ESCARTIN USON, Estefania

FERNANDEZ ACERO, Francisco
Javier

GOIRIENA BOYRA, Itziar

HERNANDEZ PEREZ, Marta

JIMENEZ PRANTEDA, Maria Lujan

LABELLA VERA, Alejandro Manuel

LOPEZ AMOROS, M? Luisa

MARTINEZ ALCALA GARCIA, Ange-
les

MARTINEZ ESPINOSA, Rosa Maria

MARTINEZ LOPEZ, Antonio

MEDINA VAYA, Angel

MIRANDA VEDATE, Alberto

MORENO AMADOR, Maria De
Lourdes

PARRILLA SANTOS, Elisa

PEREZ SANCHEZ, Ana Maria
POLO TARIN, Lucia
PUERTOLAS GRACIA, Eduardo
RUIZ DE LA HABA, Rafael
SACRISTAN VEGA, Noelia
SAGARZAZU GRAU, Noelia Isabel
SOLERA DEL RIO, Rosario
URRIALDE REDONDO, Verénica
VALLE TURRILLAS, Jaione
VEIGA CHACON, Esteban

VELA ALONSO, Ana Isabel

VILA GRAJALES, Joaquin
VILARINO BECERRA, M? Luz
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Congresos! Yy Reuniones

Abril 2007

Agosto 2007

30 ABRIL-3 MAYO: 2nd ASM Conference on
Integrating Metabolism and Genomics (IMAGE2).

Montreal, Quebec, Canada.
Abstract submission deadline - February 2, 2007
Discounted pre-registration deadline - March 23, 2007

Mas informacion:
www.asm.org/Meetings/index.asp?bid=44110

Mayo 2007

1-4 MAYO: Latin-American Bioremediation and
Biodeterioration Symposium (6-LABS).

Hotel Tequendama Inter Continental, Bogota,
COLOMBIA.

Contacto: Marta Elena Soto.
Email: Ilsi@colomsat.net.co
www.6labs2007.com

11-17 MAYO: Second FEBS Advanced Lecture
Course. Human Fungal Pathogens: Molecular
Mechanisms of Host-Pathogen Interactions and
Virulence.

La Colle sur Loup (Francia).

Contacto: Christine Dugast.

E-mail: hfp2007@pasteur.fr
www.pasteur.fr/infosci/conf/hfp2007/
Reunién patrocinada por FEMS.

16-18 MAYO: IX Congreso Latinoamericano de
Microbiologia e Higiene de los Alimentos y IV
Congreso Venezolano de Ciencia y Tecnologia de
los Alimentos.

Hotel Hilton, Isla de Margarita, Venezuela.

Contacto: Congrex Venezuela. Avda. Blandin, CC Mata
de Coco, 3° Ofic. Oeste. Caracas, Venezuela.

Tel.: 58-212-2639733. Fax: 58-212-2633672.
E-mail: info@conrex.com.ve

www.congrex.com.ve/evitem.cfm?ID=1011&d=Eventos

6-17 AGOSTO: 10° Curso Internacional de Dengue.
9-11 AGOSTO: Simposio "25 Afios de Experiencia
en la Lucha contra el Dengue".

Instituto de Medicina Tropical "Pedro Kouri", La
Habana, Cuba.

Contacto: Prof. Maria G. Guzman, MD, PhD. Jefa del
Departamento de Virologia. Teléfono: (537) 202-0450 -
Fax: (537) 204-6051. E-mail: lupe@ipk.sld.cu

www.ipk.sld.cu/cursos/dengue2007 /indice.htm

5-11 AGOSTO: II Congreso Latinoamericano de
Estudiantes de Microbiologia y Parasitologia - III
Congreso Peruano de Estudiantes de Microbiologia
y Parasitologia.

Ica — Pera. Organizan: Asociacion Nacional de
Microbiologia y Parasitologia, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos (Lima) y Universidad Nacional
San Luis Gonzaga (Ica).

Contacto: Walter Mendoza Jiménez. Vicepresidente del
II CLEMYP. Clemyp_Cpemyp@yahoo.es

26-29 AGOSTO: Biodeterioration of Wood and Wood
Products.

Riga, LATVIA. Email: llzeirbe@edi.lv (Ilze Irbe).

26-30 AGOSTO: 4th International Symposium of
Bisorption and Bioremediation.

Hotel Movenpick, Praga, REPUBLICA CHECA.
Email: demnerok@vscht.cz (Katerina Demnerova).

Septiembre 2007

1-5 SEPTIEMBRE: Third European Congress of
Virology.

CCN CongressCenter Nurnberg, Germany.

Contacto: MCN Medizinische Congressorganisation
Nurnberg AG. Zerzabelshofstrasse 29. 90478
Nurnberg, Germany. Tel.: +49 (0) 911 3931610. Fax:
+49 (0) 911 3931655.

E-mail: eurovirology@mcnag.info

www.eurovirology.org
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XI Curso de Iniciacion
a la Investigacion
en Microbiologia

ste curso, que organiza anualmente la Sociedad Espanola de Microbiologia, va dirigido a

los estudiantes de Ingenieria y Licenciaturas que estan en los dos ultimos anos de carre-
ra, con objeto de estimular en ellos el interés por la investigacion en Microbiologia. Los pro-
fesores invitados impartiran las conferencias propuestas y conviviran con los estudiantes
seleccionados, discutiendo con ellos las investigaciones que estan desarrollando.

La fecha del curso sera del 10 al 14 de Abril de 2007 (ambos inclusive). La fecha limi-
te para recepcion de solicitudes sera el 1 de Marzo de 2007. Las solicitudes deberan
ir acompanadas de un curriculum vitae y una carta de presentacion de un Profesor de
Microbiologia.

El alojamiento y las conferencias tendran lugar en la Estacion de Biologia Marina de la
Grana (Ferrol) de la Universidad de Santiago de Compostela. Los estudiantes seleccionados
recibiran una beca que cubre los gastos de alojamiento y manutencion, en régimen de pen-

sion completa.

Organizadores:

Dr. Juan L. Barja Pérez (Catedratico de Microbiologia)
Direccion de Contacto:

Juan L. Barja

Departamento de Microbiologia y Parasitologia
Facultad de Biologia

Universidad de Santiago de Compostela
Campus Universitario Sur

15782 Santiago de Compostela (A Coruna).
mpaetjlb@usc.es




