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Las Arcellinida, un bioindicador
efectivo de cambios paleoclimaticos
y paleobioambientales

Xavier Panadés i Blas

Departamento de Ecologia, Genética y Microbiologia. Area de Ecologia.

Presentamos en estas lineas el orden Arcellinida (ame-
bas lobosas), un grupo polifilético unicelular de rizépo-
dos (protistas) y comdnmente conocidas como tecame-
bas. Las arcellinidas son un bioindicador paleoclimatico y
paleobioambiental usual en habitats de agua dulce y salo-
bre, frecuentemente utilizados por microbi6logos interna-
cionales, pero casi desconocido en nuestro pais. De hecho,
el grupo no ha sido estudiado en la peninsula desde los
afios 60 y 70 del siglo pasado, cuando Maria del Pilar Gracia
Royo desarrollé excelentes estudios peninsulares, sudame-
ricanos y africanos de arcellinidas que habitaban turberas
y subsuelos de bosque.

¢Por qué las arcellinidas son consideradas un buen
bioindicador por la microbiologia internacional?

Las tres caracteristicas fundamentales que definen al
grupo como un buen paleobioindicador son su poca varia-
cion genética a través del tiempo, sus cascaras y su rapido
ciclo reproductor.

El grupo es facilmente identificable en el registro fésil,
debido a que se ha conservado genéticamente y ha experi-

Arcella vulgaris identificada en la laguna del Llao
d’Abagjo en el Val de San Romén (Ledn).
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mentado minimos cambios morfolégicos desde el Neopro-
terozoico, cuando se cree que probablemente evolucioné
de un grupo de microorganismos marinos.

Las cascaras de las arcellinidas se preservan 6ptima-
mente en sedimentos en una amplia gama de condiciones
tafonémicas, son ubicuas y presentan una gran variedad de
geometrias facilmente identificables. También, el tiempo
de preparacion de las cascaras de las arcellinidas en el
laboratorio es corto, no requiere ningdn tratamiento qui-
mico, y consiguientemente es mucho mas econémico que
uso de otros paleoindicadores ambientales, tales como las
diatomeas.

El rdpido ciclo reproductor de las arcellinidas transcurre
desde unos pocos dias a semanas, y sensibiliza el grupo a

Loxophyllum elegans identificada en la laguna del
Llao d’Abajo en el Val de San Romdn (Ledn).
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los cambios fisico-biogeoquimicos en habitats. Consecuen-
temente, estas registran con bastante precision los cambios
climatico-ambientales. De hecho, estudios sistematicos del
grupo han asociado gradientes ambientales especificos,
tales como contaminacién, acidificacién y temperatura
a determinadas especies de arcellinidas. Estos estudios,
por ejemplo, han corroborado que el nivel de nutrientes,
especialmente de fosforo y nitrégeno, son los controles
principales de la distribucion de arcellinidas en lagos.

El ciclo de reproduccion de las arcellinidas y su facul-
tad de enquistarse explican su cosmopolitismo. Una vez
enquistadas, son transportadas aéreamente por el viento,
o en las zancas y excrementos de aves, donde su rapi-
do ciclo reproductivo garantiza la rapida colonizacion del
nuevo habitat. Estas capacidades biolégicas explican su
amplia distribucion global y localizacién en multitud de
habitats artificiales y naturales como rios, estuarios, panta-
nos, lagos, turberas, musgo, debajo de cortezas de arboles,
subsuelos del bosque, etc.

En conclusion, se ha demostrado que las arcellinidas
son un paleobioindicador efectivo de cambios climaticos
y medioambientales a tener en cuenta. Sin ninguna duda,
se trata de un grupo que definitivamente fortaleceria el
actual enfoque/método multi-proxy aplicado en estudios
paleoclimaticos y paleoambientales.
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Critica de libros

«Microbiologia basada en la Experimentacion»

Autores: Carlos Gamazo, Susana Sanchez y Ana Isabel Camacho
Departamento de Microbiologia de la Universidad de Navarra

Estamos ante una obra lo suficientemente breve como
para no desalentar al posible lector, pero cuya puesta en
practica debe satisfacer a los mas exigentes. Siguiendo el
precedente del «Manual Practico de Microbiologia» (del que
también es autor Carlos Gamazo), los autores han desa-
rrollado un texto que contempla la mayoria de los aspec-
tos basicos y aplicados de una formacién universitaria en
Microbiologia General, fundamenténdolos en la experimen-
tacion llevada a cabo por los propios estudiantes. Es un
perfecto ejemplo de como disefiar la ensefianza de una
ciencia, siempre que las circunstancias de la Universidad
(namero de alumnos, horarios de clase y financiacién) lo
permitan. En efecto, parece muy dificil que en las condi-
ciones actuales un Departamento de Microbiologia pueda
organizar de este modo sus ensefianzas, pero evidentemen-
te esto no es una critica a los contenidos del libro, de los
que cada uno puede escoger los que sean aplicables.

La base de este libro es por tanto el disefio, descrip-
cién y andlisis de una serie de practicas de laboratorio,
que ilustran los contenidos teéricos de cada capitulo. Pero
no es el tipico manual de practicas, sino que el desarrollo
teorico es suficientemente completo. Incluye los experi-
mentos habituales en las practicas de Microbiologia, pero
también otros mucho menos comunes: se pueden destacar
la formacion de biofilm, el estudio del swarming (;debemos
buscar una traduccién?), la prueba del Limulus o el test de
Ames. En lo referente a la Microbiologia Clinica, propone la
deteccion de una toxina de Staphylococcus, la identificacion
de carbapenemasas y B-lactamasas de espectro extendido
mediante la inhibicion con EDTA o acido clavulanico y, ante
la dificultad de aplicar los postulados de Koch, recurre a un
simil de aislamiento e inoculacién de bacterias productoras
de yogur (se podria haber disefiado también un experimen-
to con cebollas). El aislamiento de probidticos (y deteccion
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