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Don Julio

Texto: Ricardo Guerrero
Expresidente de la SEM
RGuerrero@iec.cat

El pasado 21 de noviembre, a los 89 afios de edad, fallecia
nuestro admirado Julio Rodriguez Villanueva (Pilofia, Astu-
rias, 27 de abril de 1928 - Salamanca, 21 de noviembre de
2017), al que todos sus alumnos y colaboradores, muchos de
ellos pertenecientes a la SEM (y también a la Sociedad Espa-
fola de Bioquimica y Biologia Molecular), daban el afectuoso
nombre de “Don Julio”.

Esta noticia reciente seguramente ya es conocida por mu-
chos lectores de este boletin mensual electrénico, el Noti-
ciaSEM, a través Twitter. Dado que los tuits (gorjeos o trinos)
solo admiten 280 caracteres (hasta hace poco 140), este “ex-
tenso tuit” de ahora pretende ser algo mas completo. Dentro
de poco nuestro boletin semestral, SEM@foro, y revista inter-
nacional trimestral, International Microbiology, trataran la vida
y trabajo de Don Julio de una manera mas extensa y desde el
punto de vista de muchos de sus colaboradores, discipulos v,
todos, amigos. Y también lo haran varias otras publicaciones
cientificas espanolas e internacionales.

Con toda seguridad seran muchos quienes, al escribir sobre
Don Julio, destaquen con toda razén su enorme contribucion
al desarrollo de la microbiologia y de la bioquimica espafiolas
y por ende al de la universidad de nuestro pais. En el pe-
riodo comprendido entre 1979 y 1985, periddicos y revistas
bien conocidos recogieron en sus paginas lo que él denomind
“puntos de vita de un universitario,” que posteriormente se
plasmaron en el libro “Perspectivas universitarias y cientifi-
cas”. Porque entre las actitudes que cabe destacar en Don
Julio es su espiritu universitario, algo de lo que la Universi-
dad de Salamanca sabe mucho. Esas perspectivas tratan muy
diversos a los aspectos, y problemas, de la universidad des-
de el ambito de la critica constructiva, porque no se puede
amar algo sin proponer medidas que atajen esos problemas
ni reconocer sus méritos. Y Don Julio amaba la universidad.
Algunos titulos de su produccién cientifica sobre ese tema
reflejan esa preocupacion, por ejemplo, “La investigacion
cientifica: un reto y una esperanza” (1984), “Universidad in-
vestigacion y sociedad” (1980), entre otros. En microbiologia,
como en universidad y ciencia espafola en general, el analisis
de la situacién en esas materias ha estado presente a lo largo
de su larga vida. Mencionaré, por el momento, “Avances y
retos de la microbiologia a finales de siglo” (1997) y “El desa-
rrollo de la microbiologia en Espafia”.

Hay unos elementos basicos que son inherentes a la labor
cientifica e investigadora y son, en mi opinion: (a) la basque-
da de nuevos conocimientos, la propia investigacion, (b) la
formacion de investigadores, (c) el intercambio cientifico in-
ternacional, y (d) la transmisién del conocimiento a todos los
niveles, incluida la difusién social de la ciencia y el progreso
de la sociedad. Todos estos elementos han formado parte del
quehacer infatigable de Don Julio. En investigacion, destacé
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D. Julio Rodriguez Villanueva

por sus trabajos en el campo de la bioquimica, la microbio-
logia, y la biologia molecular. En formacién de investiga-
dores e intercambio cientifico cred escuela y el niUmero de
microbidlogos y bioquimicos que formé es numeroso, todos
los cuales han expandido sus conocimientos en el ambito
nacional e internacional, han ocupado puestos relevantes
en la universidad y centros de investigacidn vy, a la vez, han
continuado la tarea formadora de Don Julio, como una in-
tensa reaccion en cadena, basandose en sus tres principios
incuestionables: excelencia, dedicacion e internacionaliza-
cion.

La trasmision del conocimiento a todos los niveles queda
avalada por la cantidad de publicaciones cientificas especia-
lizadas y por sus escritos en medios para el gran publico. En
la presentacién de uno de sus libros en 1983, el Prof. Fede-
rico Mayor Zaragoza encomiaba la calidad y el compromiso
de Don Julio. Ya en ese afno se proclamaba “la apremiante
necesidad de una transformacién profunda y correctamente
orientada de la capacidad innovadora”. Un concepto, el de
innovacién, que hoy muchos consideran posmoderno, y al
que es necesario recurrir para atraer la atenciéon de los ges-
tores de la politica cientifica.

NoticiaSEM | 02



Parc Cientific

N° 113 / Noviembre 2017

A -

Don Julio inaugurando el Simposio Internacional “Nuevas fronteras en ecologia microbiana y Reunion sobre
las actividades internacionales de la American Society for Microbiology, ASM”, organizado por la Fundacién
Ramén Areces y la ASM en Barcelona, el 11-12 de diciembre de 2001.

Me cabe el orgullo y la satisfaccién de
haber gozado de la amistad de este gran
hombre, de sus consejos y orientacio-
nes. Agradeci en su momento y lo hago
ahora de nuevo su apoyo infatigable a la
revista de la SEM, primero Microbiologia
SEM vy ahora International Microbiology,
en el tiempo en que me ocupé de su di-
reccion (1994-1997,y 1998-2014, res-
pectivamente). Y también en mi época
de presidente de la SEM (2007-2014),
que igualmente se beneficié de su es-
timulo, apoyo y estima constantes e in-
condicionales.

No puedo dejar de mencionar la ayuda
recibida para la organizacion de diferen-
tes actividades de la SEM auspiciadas
por la Fundacion Ramén Areces (FRA)
por indicacién de Don Julio, su apoyo
a los premios Jaime Ferrdn y su ayu-
da para la organizacion de reuniones,
publicacion de libros, etc. Fueron acti-
vidades en las que su criterio riguroso
contribuyé al éxito de las mismas y que
casaban con su espiritu universitario,
con su énfasis en las relaciones inter-
nacionales y, en definitiva, con su idea
de la universalidad y compromiso de la
ciencia atenta al progreso del conoci-
miento y de la sociedad. Como muestra

de ello indicaré los tres primeros Simposios Internacionales que dirigi bajo los aus-
picios de la FRA 'y con el estimulo incansable de Don Julio:

- Nuevas fronteras en ecologia microbiana y Reunién sobre las actividades in
ternacionales de la American Society for Microbiology, ASM (Barcelona, diciembre
2001).

- Las sociedades de microbiologia de Espafia, Portugal y América Latina. Desafios
para el siglo XXI (Madrid, junio 2003).

- Contribucién de los microbios a la biologia. (Barcelona, abril 2006).

Una trayectoria tan completa como la de Don Julio sera objeto de multiples y me-
recidos homenajes en los que se detallardn los numerosos premios y reconoci-
miento recibidos, los cargos que desempefié y la influencia directa que tuvo en el
desarrollo de la ciencia en general y de la universidad espafola en particular. Entre
los cargos, el que seguramente mas aprecio fue el de Rector de su querida Univer-
sidad de Salamanca, digno sucesor de tantos Rectores ilustres, entre ellos Miguel
de Unamuno.

No podemos dejar de destacar que Don Julio siempre tuvo ademas de todo ello el
amor incondicional de su familia, la ayuda y dedicacion constantes de su querida
esposa y colaboradora cientifica, Isabel Garcia Acha. A toda su familia damos desde
aqui nuestro mas sentido pésame.

Deseo que este precipitado escrito sea también mi homenaje de Don Julio, desde
la humildad vy la satisfaccion de haber merecido la atencion y amistad de alguien
capaz de reunir las aptitudes, actitudes y entrega que definen a un gran hombre.

Descanse en paz.

NoticiaSEM | 03



N° 113 / Noviembre 2017

COSCE. Presentacion del Informe DECIDES 2017 de seguimiento y
analisis de las politicas cientificas

La Confederacion de Sociedades Cientificas de Espana (COSCE) hace publico
ante los medios de comunicacién el Informe DECIDES de seguimiento y andlisis
de las politicas cientificas anunciadas y ejecutadas por el Gobierno durante 2017.

El documento esta a disposicidén de las Sociedades en:
www.cosce.org/pdf/informe_COSCE_DECIDES_2017_politicas_cientificas.pdf

Las politicas cientificas, que incluyen la financiacién de la ciencia, abarcan muchos
otros aspectos transversales de las politicas publicas. Su analisis es imprescindible
para evaluar el compromiso de cualquier accidon de gobierno con la ciencia, base
de la prosperidad, competitividad y bienestar de las sociedades en el siglo XXI.
Para que los resultados y propuestas del informe alcancen la maxima difusién ro-
gamos comparta esta informacién con los socios de la entidad que preside.

En el portal de COSCE (www.cosce.org) encontrara en breve una noticia destaca-
da sobre el Informe, con la nota de prensa distribuida a los medios de comunica-
cién que podra igualmente consultar.

Atentamente,

Secretaria técnica
COSCE

.—fl

. ‘ i ‘
CONFEDERACION DE SOCIEDADES
CIENTIFICAS DE ESPANA
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Simposio “MICROBIOLOGIA Y SOCIEDAD: LOS RETOS”".
IV Reunidon del Grupo Especializado de Docencia y Difusion SEM
(D+Dm SEM)

Texto: Victor J. Cid y Maria José Valderrama
Comité Organizador
vicjcid@farm.ucm.es, mjvl@ucm.es

19 y 20de jU|ID de 2018 en tu calendario

Ma_dr_id D+DM. Reserva la fecha
[é SEM ': i _“:

Sociedad Espafiola de Microbiologia
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Espaiiola de Microbiologia COMEHH},‘ENSE COMPLUTENSE

semicrobiologia.org
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15t International Trichoderma and Gliocladium Workshop (TG2018).
Opportunism and Conversations in the Environment

Texto: Enrique Monte
Comité Organizador del TG2018
emv@usal.es

15" International Trichoderma & Gliocladium Workshop

TG2018

Salamanca, SPAIN | §9o ¢ oy
June 10-13, 2018 VNIVERSIDAD
B SALAMANCA

Opportunism and Conversations
1218 ~2018

in the Environment

http:/tg2018.fundacionusal.es

Trichoderma y Gliocladium son hongos filamentosos con importantes aplicaciones biotecnolégicas, desde las indus-
trias de papel y textil (los agujeros de la ropa vaquera se hacen con celulasas de Trichoderma reesei) hasta fabricas
celulares en biotecnologia y agentes de control biolégico, promotores del crecimiento de plantas y biofertilizantes en
agricultura. El conocimiento que hoy tenemos de los genomas de muchas de estas especies los hace especialmente
interesantes como modelos de estudio para entender las relaciones beneficiosas entre hongos y plantas.

El grupo de Fitopatologia y Control Bioldgico del Instituto Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias (CIALE) de la
Universidad de Salamanca organiza el TG2018, precisamente cuando esta universidad cumple 800 aiios, que coinci-
den ademas con el 35 aniversario de este workshop internacional cuya andadura se inicié en Beltsville (USA, TG1983).
Hoy el workshop tiene caracter bienal y regresa a Europa después de celebrarse en San José (Costa Rica, TG2008),
Haifa (Israel, TG2010), Lincoln (Nueva Zelanda, TG2012), Shanghai (China, TG2014) y Nagpur (India, TG2016).

El préximo TG2018 esta dirigido a investigadores de centros de investigacion y empresas, y sus sesiones cientificas
se reparten de la siguiente forma:

e Sesion 1: Biocontrol

e Sesion 2: Efectos beneficiosos para las plantas

e Sesion 3: Biodiversidad

e Sesion 4: Omicas y biotecnologia

e Sesion 5: Otras aplicaciones

Las fechas a recordar son las siguientes:
1 de febrero, 2018: se abre el plazo para inscribirse y enviar abstracts
7 de mayo, 2018: finaliza el plazo para enviar abstracts
14 de mayo, 2018: limite de aceptacién de abstracts e inscripcién con precio reducido
10 junio, 2018: comienzo del congreso
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La Microbiologia en sellos
VI. La real y filantrépica expedicion de la vacuna de la viruela (1)

Texto: Juan J. Borrego
Universidad de Mdlaga
jiborrego@uma.es

Quiero destacar en este fasciculo uno de los hechos mas importantes, desde el punto de vista de la Salud
Publica, que se produjo en Espana: “la Real Expedicion Filantropica de la Vacuna de la Viruela”, conoci-
da popularmente como la Expedicion de Balmis, ya que se organizé bajo la direccién del Dr. Francisco
Xavier de Balmis, cuya mision era llevar la vacuna de la viruela a los territorios espanoles de ultramar.

El Prof. Olaglie, catedratico de Historia de la Ciencia de la Universidad de Granada, refiriéndose a la
expedicion de Balmis considera que: Su expedicion es la mds importante aportacion espanola a la historia
de la salud publica.
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FILATELIA Fecha de emisidén
&, e 211004
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spafa ’NFGHMAC’ON 2004

Boletin Informativo del Servicio Filatélico de Correos de Espafia del 30/11/2004, sobre la emisién del sello
conmemorativo del Bicentenario de la Real Expedicién de la Vacuna de la Viruela.
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La aparicién de la viruela en el nuevo continente

Aunque la viruela ha sido una de las epidemias mas temibles
que azotaron a Europa y Asia a lo largo de los siglos, se asu-
me que en América, la enfermedad fue desconocida hasta
comienzos del siglo XVI. El primer indicio de la enfermedad
en las colonias espanolas de ultramar data de 1518, cuan-
do un esclavo proveniente de Africa, afectado de la enfer-
medad, fue el foco involuntario de expansién de la viruela
por esos territorios. Segun redacta Villalba ...el fatal esclavo
que paso esta enfermedad entre los habitantes de Zempoala, les
dexd la mortal semilla para perpetua memoria de su infeliz arri-
bo, de suerte que seiscientos mil indios fueron victimas de este
terrible contagio, porque ignorantes de su cardcter venenoso se
banaban para limpiar las manchas que observaban en la piel y
repercutiendo asi el humor les mataba prontamente. Aunque
esta es la version oficial aceptada, no esta del todo claro si
la enfermedad pudo estar presente en el pasado; asi, en el
conjunto arqueoldégico de Tiahuanaco, en Bolivia, aparecen
representaciones de indios que presentaban lesiones simila-
res a granos y marcas en la cara, que se atribuyen a la virue-
la. Asi mismo, en algunos cddices mexicanos se representan
rostros con lesiones, que podrian parecerse a formas tipicas
de signos de la viruela.

Cuba. 1986. Puerta del Sol en el conjunto arqueolégico
de Tiahuanacu. Michel n°® 3043.

En 1798 la cuarta hija de Carlos 1V, la infanta Maria Isabel,
contrae la viruela que deja serias secuelas en su cara, lo que
marca profundamente a Carlos IV y le lleva a plantearse se-
riamente el buscar medidas que permitan evitar el contagio
al resto de la familia. Ese mismo afio Jenner publica sus des-
cubrimientos, pero la vacuna no entra en Espafia hasta 1800
a iniciativa de Francesc Piguillem. Este retraso en relacién a
otros paises europeos, fue debido a la oposicion a la practica
antivaridlica de los propios médicos de Camara y del Proto-
medicato, por el temor a los efectos negativos que podria
tener su practica generalizada. No obstante, hay tendencias
a favor, cuyos maximos exponentes fueron tres médicos que
se habian desplazado a Londres para aprender la técnica con
Sutton: el espanol Miguel Gernan y dos médicos irlandeses
afincados en Espaia, Bartolomé O’Sullivan y Timoteo O’S-
canlan, éste ultimo, autor del “Ensayo Apologético de la Ino-
culacion”.

La fuerza que fueron adquiriendo las tendencias a favor de
la técnica antivariélica, junto a la preocupacién manifiesta de
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Carlos IV por prevenir de la viruela al resto de miembros de
la familia, indujeron al primer médico de la Cdmara del Rey,
Francisco Martinez del Sobral, a proponer al Monarca la apli-
cacién del método de la variolizacién a toda la familia real.
Aunque la medida entrafiaba ciertos riesgos, el resultado fue
extraordinariamente satisfactorio, produciendo tal efecto en
el Monarca que el 30 de noviembre de 1798, emite una Real
Cédula por la que se impone la “practica de la inoculacion de
las viruelas naturales a la poblacion”.

Espana. 1972. Carlos IV. Edifil n° 2500.

Los predmbulos de la expedicion

En 1802 se desencadena en Santa Fe de Bogota (Nueva Gra-
nada), una epidemia de viruela que en pocos meses alcanza
enormes dimensiones. Asi, el 13 de marzo de 1803, el Con-
sejo de Indias solicita informes a la Corona Espaiola sobre
...Si se creia posible extender la vacuna a los paises de Ultramary
qué medios serian mds acertados para el intento.... A los nueve
dias, el 22 de marzo, Francisco Requena, miembro del Con-
sejo de Indias, informa favorablemente sobre la necesidad de
la puesta en marcha de un plan de actuacién y solicita un
informe al médico de Camara, José Felipe de Flores, en el que
se establezcan las bases de la misma.

Comienza asi el disefio de la operacién, en el que se definen
los tres puntos esenciales que deberian ser contemplados
para el éxito de la misién: difundir la vacuna desde el Reino
de Espana a todos los Virreinatos posibles de los territorios
de ultramar; instruir a los sanitarios locales de las poblacio-
nes visitadas para que pudieran dar continuidad a la practica
de la vacunacién a lo largo del tiempo; y crear en los dife-
rentes Virreinatos visitados, lo que se denominaron “Juntas
de Vacunacion”, que actuarian como centros para conservar,
producir y abastecer de las vacunas activas que permitieran
mantener la campana de una forma permanente.

Por ultimo, y una vez disefiado el proyecto en su conjunto,
habia que dar paso a la parte operativa, para lo que era nece-
sario dotarla de personal adecuado y de los recursos mate-
riales necesarios. Inicialmente, Francisco Requena, miembro
del Consejo de Indias y promotor de la expediciéon, nombré
dos directores médicos, Francisco Xavier Balmis y Berenguer
y José Felipe de Flores. La razén para que la expediciéon con-
tara con dos directores era que inicialmente habia sido con-
cebida para que partieran dos embarcaciones desde Espa-
fa con destinos diferentes al Nuevo Mundo. Por una parte,
Francisco Xavier Balmis capitanearia la expedicién que pon-
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dria rumbo a Veracruz, mientras José
Felipe de Flores, médico miembro de la - o
Camara del Rey y encargado de elabo- S'E’]] OS F] cCion
rar el informe inicial de la operacién, se siree] Octubre 2015
ocuparia de conducir la expedicion que glh . L
se dirigiria desde Espafa directamente a i : ¥ 3
Cartagena de Indias. Diferentes motivos
estratégicos, econémicos, y finalmen-
te por decision del propio Monarca, se
nombra Director exclusivo de la expe-
dicion a Francisco Xavier Balmis, quien
seria el encargado de trasportar en un
Unico viaje la vacuna a los Virreinatos de
ultramar. El propio Balmis se encarga de
confeccionar su propio equipo, forma-
do por tres facultativos ayudantes: José
Salvany y Lleopart (que seria nombrado
Subdirector durante la expedicion), Ma-
nuel Julian Grajales y Antonio Gutiérrez ; A
Robredo; como practicantes a Francisco | e x Pl
Pastor Balmis y Rafael Lorenzo Pérez; y Hoja Bloque de Espaiia (2015) correspondiente a Sellos Ficcién en honor a Francisco Bri-
como enfermeros a Basilio Bolafios, Pe- cefio, en el que se muestra la Carta de Nueva Granada, incluyendo a Santa Fe de Bogota.
dro Ortega y Antonio Pastor.

Pero ademas del equipo sanitario, la expedicidon debia contar, inicialmente, con unos 15 6 20 nifos de edades comprendidas
entre los 8 y 10 anos, que cumpliesen la condicién de no haber pasado la enfermedad y que serian vacunados en sucesivos
pases de unos a otros a lo largo de la travesia, al objeto de transportar la vacuna de forma activa hasta su llegada a los puertos
de destino en América. Por légica, se optd por recurrir a reclutar nifos procedentes de inclusas o familias desestructuradas. En
compensacion, el Erario Publico se comprometia a hospedarlos y cuidarlos, formandoles en una profesiéon que les garantizase
y permitiera integrarse laboralmente en la sociedad. Literalmente como figura en la Circular para la propagacion de la vacuna,
fechada en San lldefonso el 1 de septiembre de 1803: ...serdn bien tratados, mantenidos y educados, hasta que tengan ocupacién
o destino con que vivir, conforme a su clase y devueltos a los pueblos de su naturaleza, los que se hubiesen sacado con esa condi-
cion. Esta tactica operativa obligaba a introducir en el equipo a un nuevo componente, una persona que cumpliese con las
caracteristicas y conocimientos necesarios para poder atender y cuidar a los nifios a lo largo de la travesia. Balmis nombra a la
Rectora de la Casa de Expdsitos de la Coruia, Isabel Zendal y Gémez, como la persona que se encargaria de cuidar a los nifios
a lo largo de toda la expedicién, no sélo de los nifios que partian desde Espafia, sino de los que fuese necesario incorporar a
la expedicién a lo largo de su recorrido para transportar la vacuna de unos territorios a otros a través del Nuevo Continente.

o o

ESPANA

Sello Postal

£ bareo de fo Virueln, 1803

Hoja Bloque de Espaiia correspondiente a Sellos Ficcion en honor a Isabel Zendal “la dama de la vacuna”.
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La expedicién, rumbo a América

El 30 de noviembre de 18083, la expedicion, compuesta por Balmis, su equipo técnico, los nifos, la cuidadora de éstos y la
tripulacién, parte del puerto de La Corufia a bordo de la corbeta “Maria Pita”, direccidon a Santa Cruz de Tenerife, donde des-
pués de atracar en el puerto tinerfefo, permanece durante un mes para cumplir la primera de sus misiones antes de atravesar
el Atlantico, vacunar a la poblacién y establecer en Santa Cruz de Tenerife un centro de vacunacion que permita difundir y
mantener la campana de vacunacion en las demas islas que componen el archipiélago. Durante la travesia murieron dos de
los 22 nifios, Tomas Metitén y Juan Antonio, de 3 y 5 afos, respectivamente.

Balmis disefié un método para transportar la vacuna: consistia en la inoculacidn “brazo a brazo”. Este método usando a nifos
de corta edad como “vectores” resulté una estrategia tan ingeniosa que incluso hoy en dia lo consideramos como una “idea
fascinante” para la época. Los nifios de corta edad resultaban idoneos, ya que la vacuna “prendia” en ellos con mas facilidad;
con una lanceta impregnada del fluido se les realizaba una incisién superficial en el hombro, y unos 10 dias después aparecian
los granulomas, que exhalaban el fluido antes de secarse definitivamente, momento éptimo para traspasar la vacuna a otro
nino. Balmis vacunaba dos nifios cada vez para asegurarse de que esta cadena humana no se rompiera.

W WO WO WO W OW WOy
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Espafia. 2004. Bicentenario de la Real Expedicion de la Vacuna de la Viruela. Edifil n® 4131. Imagen de la corbeta
Maria Pita partiendo del puerto de La Corufia el 30 de noviembre de 1803.

Completada esta misién, la corbeta Maria Pita pone rumbo hacia Puerto Rico, donde atraca casi un mes después, aunque
durante la travesia muriese otro nifio mas. A su llegada a Puerto Rico, las cosas no fueron tan alentadoras como en principio
cabria esperar. El primer problema con el que se enfrentaron a su llegada fue la ausencia absoluta de colaboracién de las
autoridades locales de Puerto Rico, debido a que la vacunacién habia sido ya instaurada en Puerto Rico por el Dr. Francisco
Oller Ferrer, médico de la isla que la habia importado desde la isla inglesa de Saint Thomas. El segundo problema fue el que
no se encontraban nifios que cumpliesen con las caracteristicas inmunolégicas necesarias para dar continuidad a los pases de
la vacuna y poder seguir con la misién en otros territorios.

Esta situacion llevé a Balmis a tomar la decisidon de partir hacia su siguiente objetivo, la Capitania General de Caracas, pero
hasta el 3 de marzo no se pudo poner rumbo al puerto de la Guayra para dirigirse a Caracas. Las pésimas condiciones de nave-
gacion por los mares del Caribe convirtieron el viaje en un suplicio, lo que obliga a Balmis y a su equipo a atracar en la ciudad
de Puerto Cabello el 20 de marzo, ciudad mucho mas alejada de la Capitania General de Caracas, lo que retrasé ain mas la
fecha de llegada prevista a su destino. Los inconvenientes con los que hasta el momento se habia encontrado Balmis, unido a
la necesidad de alcanzar Caracas lo antes posible, le empujan a tomar la decision de dividir la expedicion en tres grupos, con
la esperanza de que alguno de ellos logre alcanzar el objetivo en el menor tiempo posible. Un grupo continuaria su ruta por
tierra, atravesando el Valle de Aragua, otro grupo se dirigiria por mar a bordo del guardacostas Rambli, y el tercero, a bordo
de la corbeta Maria Pita, todos ellos con direccién a Caracas. Pero los planes de Balmis no alcanzaron el efecto deseado vy al
final, los tres grupos invirtieron mas de 10 dias en llegar a la capital venezolana. Sin embargo, cuando pisan Caracas, el pa-
norama era muy diferente al ambiente hostil con el que se habian encontrado a su llegada a Puerto Rico. En Caracas crean la
primera Junta de Vacuna de la expedicion en el Nuevo Continente, desde la que se difundiria la vacuna para todo el territorio
de Venezuela; este éxito, ademas de levantar la moral del equipo, también sirvié para establecer un modelo que serviria de
referencia a otras capitales de América.
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Division de la expedicidon en dos grupos

Desde Caracas, el siguiente objetivo que debia alcanzar la expedicién era el Virreinato de Nueva Granada, lugar en el que se
habia iniciado la epidemia de viruela. Este objetivo, pieza original de la expedicién sanitaria y que debia constituir uno de los
destinos mas satisfactorios para los expedicionarios, se convirtié en un segundo foco de resistencia hacia la expedicion, por
motivos similares a los que acontecieron en Puerto Rico. Precisamente la situacion de epidemia que habia sufrido la zona
desde 1802, habia obligado al Virrey de Santa Fe a tomar medidas especificas para luchar contra la enfermedad, por lo que
nombré al médico Lorenzo Vergés como comisionado de urgencia para frenar la epidemia, y al igual que habia ocurrido en
Puerto Rico, el facultativo habia instaurado la vacunacion en el territorio. Debido a estas circunstancias, el propio Vergés era
reacio a recibir a la expedicion de Balmis.

Habia otro dato de enorme interés, desconocido para Balmis, y es que las autoridades sanitarias de Santa Fe habian comi-
sionado también a Vergés para extender la vacuna a otros territorios azotados por la enfermedad, y habian enviando a tres
facultativos adiestrados en la vacunacion a Nueva Espana, la Habana, el Pert y Buenos Aires, convirtiendo ademas la isla de
Puerto Rico en el Centro Difusor de la vacuna. El 9 de abril, Balmis recibe la noticia del fallecimiento de Vergés, con lo que
se abre de nuevo la puerta para la continuidad a la misién. Por segunda vez, Balmis opta por dividir la expedicién, esta vez en
dos grupos, al objeto de abarcar en el menor tiempo posible la mayor extensién de territorio. En esta ocasién, la division de
la expedicién seria definitiva y a partir de ese momento ambos grupos tomarian trayectorias diferentes. Asi, el 8 de mayo de
1804, Francisco Xavier Balmis y Berenguer, director de la expedicién, optaria por dirigirse hacia el Virreinato de Nueva Gra-
nada para abarcar los territorios de América Septentrional. Nombra Subdirector de la expedicién a José Salvany y Lleopart, a
quien le conferiria el liderazgo del otro grupo, que pondria rumbo a Santa Fe con la misién de extender la vacunacién por los
territorios de América Meridional.

San Prancisco

San Diego

A Filipinas . - an Juan de Pusito Rico

B Expedicion conjunta
B Expedicién Salvany
B Expedicién Balmis

BB Expedicién Francisco Pastor '

BB Expedicién Gutierrez Robredo
P Expediciéon Grajales y Bolafho
B Expediciones ulteriores

A La Corufim

Itinerarios de la Expedicién de Balmis y posteriores en el continente americano.
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Adaptacion transcripcional y gendmica al estrés por metales

Texto:Juan Carlos Gutiérrez, Patricia de Francisco y Ana Martin-Gonzdlez

Universidad Complutense (UCM)
juancar@bio.ucm.es

Los metales y metaloides son algunos
de los contaminantes mas recalcitran-
tes presentes en el medio ambiente, y
origen de numerosas alteraciones o en-
fermedades en los seres vivos. Estos se
defienden del estrés causado por ellos
mediante una serie de mecanismos,
entre los que destaca la inmovilizaciéon
y bioacumulacién celular de cationes
metalicos por proteinas denominadas
metalotioneinas (MT), ricas en residuos
de cisteina. Estas, al inmovilizar a los
metales, protegen de sus efectos téxi-
cos a otras proteinas-diana vitales para
la célula.

Uno de los modelos microbianos eu-
cariotas mas utilizados en ecotoxicolo-
gia molecular es el ciliado Tetrahymena
thermophila, el cual presenta hasta cinco
isoformas genéticas diferentes que co-
difican metalotioneinas, denominadas;
MTT1, MTT3, MTT5, MTT2 y MTT4.
Tres de ellas (MTT1, MTT3y MTT5) son
Cd-MTs (con unidén preferente al Cd?),
y las otras dos (MTT2 y MTT4) son Cu-
MTs (con unidn preferente al Cu?*).

Una de las estrategias para estudiar los
mecanismos celulares involucrados en
la respuesta estrés frente a un contami-
nante, es la obtenciény analisis de cepas
adaptadas a concentraciones extremas
de ese contaminante (experimentos de
adaptaciéon evolutiva). De esta forma,
se amplifican los mecanismos de res-
puesta celular pudiendo asi analizar-
los mas facilmente. Recientemente, en
nuestro grupo de investigacién, hemos
aislado (tras un proceso de seleccion de
dos afos) tres cepas de T. thermophila
adaptadas a concentraciones extremas
de Cd?, Pb?* o Cu?*. Igualmente, la total
eliminacion (knockout o KO) o disminu-
cion del nimero de copias (knockdown
o KD) de algunos de los genes MT en
una cepa determinada, constituye una
herramienta genética clasica que nos
facilita el conocimiento sobre la im-
portancia de la funcién que ejerce ese
gen. Aplicando este principio, hemos
construido una cepa KO que afecta al

v

gen MTT1, una KD que afectaal MTT5y
una doble mutante KO(MTT1) y KD(M-
TT5). El andlisis de la expresion de es-
tos genes en todas estas cepas, junto
con otras que sobre-expresan los genes
MTT1 o MTT5 (cepas con construccio-
nes plasmidicas), nos ha mostrado un
nuevo y complejo panorama sobre la
funcion y coordinacion de la expresion
de estos genes bajo diferentes condi-
ciones de estrés por metales.

En esta resefia solo mostramos una vi-
sion esquematica de lo que nos han en-
seflado estas cepas, cuyos principales
elementos son los siguientes:

1) Cada una de las cinco isoformas MT
presenta funciones especificas y los
niveles de expresién de sus genes es-
tan a su vez coordinados entre ellos. La
MTT1 no es esencial, ya que se puede
obtener una cepa MTT1KO estable y
viable, no obstante parece tener un
papel importante tanto en la defensa
frente al estrés por Cd?** o Pb? como
en condiciones no estresantes (proba-
ble homeostasis de metales esencia-
les). Cuando falta este gen, su funcién
parece ser sustituida por la del MTT3
(homeostasis) y/o la del MTT5 (estrés).
La MTT5 es la que, bajo condiciones
de estrés, responde con mayor intensi-
dad en defensa de la célula. El gen que
la codifica se comporta como un “gen
de alarma”, ya que cuando se sobre-ex-
presa promueve la expresion de otros
genes MT, reforzando asi la defensa
celular frente al estrés por metales. En
las cepas adaptadas a metales existe
una adaptacioén transcripcional que ha
puesto de manifiesto una interconexion
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a nivel de expresion entre, al menos, los
genes MTT1, MTT2/4 y MTT5.

2) Por primera vez, en el campo de las
MTs, hemos identificado el gen MTT5
de T. thermophila como un gen esencial,
cuya ausencia afecta la viabilidad celu-
lar. Por esta razén, solo se ha podido
obtener una cepa KD que afecte a este
gen (MTT5KD), y que presenta solo
unas pocas copias del mismo.

3) En la cepa adaptada a elevadas con-
centraciones de Cd?*, hemos detectado
un incremento del nimero de copias
(unas 5 copias mas respecto del resto
del genoma 45n) que afecta a un sub-
fragmento cromosdémico macronuclear
completo que contiene, entre otros ge-
nes, a MTT1 y MTT3. Esta amplificaciéon
selectiva estd asociada a una sobre-ex-
presion del gen MTT1 (que codifica la
MT con mayor afinidad por el Cd?),
pero no del gen MTT3 (regulacién ne-
gativa por un mecanismo de compensa-
cion de la dosis génica). Esta amplifica-
cion selectiva es reversible y rapida, ya
que cuando se retira la presion selectiva
causada por el estrés por Cd?*, el nime-
ro de copias de estos genes revierte a
los niveles normales.

4) El andlisis de la cepa MTT5KD ha
mostrado la presencia de dos nuevas
isoformas génicas de MT, no existen-
tes en la cepa control, que hemos de-
nominado MTT1a y MTT1b, ya que han
surgido por recombinacion intragenéti-
ca a partir de dos copias del gen origi-
nal MTT1. Estas dos nuevas isoformas
se expresan bajo el estrés por Cd?. La
creacion de estos nuevos genes, exclu-
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sivamente en esta cepa, constituye un nuevo mecanismo de compensacion génica como estrategia para paliar la reduccion
del nimero de copias del gen esencial MTT5.

Concluyendo, los resultados del andlisis transcripcional y gendmico de estas cepas de T. thermophila nos revela la gran plasti-
cidad gendmica del ADN-macronuclear de los ciliados, y su potencial utilizacién como modelos microbianos eucariotas para
el estudio de los mecanismos implicados en la evolucion adaptativa al estrés.

MTT1

Modelos 3D de las metalotioneinas MTT1, MTT5 y de las nuevas isoformas MTT1ay MTT1b, con reduccién de tamafios aun 34y
69%, respectivamente. Originadas a partir de la MTT1 y como consecuencia de la reduccién del nUmero de copias génicas del gen
MTT5 en la cepa MTT5KD. Las esferas amarillas representan los atomos de azufre de los residuos de cisteina (Unicos residuos que
se muestran en los modelos). Laminas B (en azul) y a hélices (en rojo).

Articulo de referencia:

De Francisco P, Melgar LM, Diaz S, Martin-Gonzalez A, Gutiérrez JC. (2016) The Tetrahymena metallothionein gene family: twenty-one

new cDNAs, molecular characterization, phylogenetic study and comparative analysis of the gene expression under different abiotic stressors.
BMC Genomics. DOI: 10.1186/512864-016-2658-6.

De Francisco P, Martin-Gonzalez A, Turkewitz AP, Gutiérrez JC. (2017) Extreme metal adapted, knockout and knockdown strains reveal a
coordinated gene expression among different Tetrahymena thermophila metallothionein isoforms. PloS ONE (en prensa).
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Entrevista a Sergio Pérez Garcia, representante de la Enterprise Europe Network

(EEN) en la Universidad de Navarra

Texto: Grupo de Jévenes Investigadores de la SEM-JISEM

Uno de los objetivos del grupo de Jovenes Investigadores de la SEM se centra en esti-
mular la salida de la zona de confort del investigador, dejando de mirar inicamente a la
poyata y tratando de transferir el conocimiento cientifico al mercado. Para ello, Sergio
Pérez Garcia nos presenta una red europea facilitadora de financiacién de I+D, poniendo
en contacto a pymes y grupos investigadores.

¢Coémo surge la EEN y para qué sirve?

La Enterprise Europe Network (EEN) ayuda a las empresas a
innovar y crecer a escala internacional. Es la red de apoyo
mas grande del mundo dependiente de la Comisién Europea
y su misién es ayudar a la PYME a innovar e internacionalizar.

La red esta activa en mas de 60 paises en todo el mundo. Re-
Une a 3.000 expertos de mas de 600 organizaciones miem-
bros, todos reconocidos por su excelencia y vocacion de ser-
vicio.

La red ofrece servicios gratuitos a empresas e investigadores
como pueden ser el asesoramiento en propiedad intelectual
e industrial; cdmo solicitar una patente, qué métodos de pro-
teccién de los resultados de la investigacion pueden ser los
mas adecuados, acompainamiento en la firma de acuerdos de
confidencialidad o determinacién de propiedad de los resul-
tados en acuerdos de consorcio internacionales.

También ayuda a las pymes a gestionar la innovacion vy les
informa periédicamente de oportunidades de colaboracién
con socios e instituciones para proyectos de |+D, les pone en
contacto con centros tecnoldgicos y universidades ademas
de informar sobre las posibilidades de financiacién de la in-
vestigacion como por ejemplo las convocatorias de Doctora-
dos industriales, programas europeos de |+D+ como H2020,
acciones Marie Sktodowska-Curie...

¢Por qué puede interesarle a un investigador?

La Enterprise Europe Network tiene socios comerciales y so-
cios dedicados a la transferencia tecnolodgica. En Navarra, la
EEN de la Universidad de Navarra la formamos personal del
Servicio de Gestion de la Investigacion expertos en materias
como valorizacién y transferencia, propiedad intelectual e in-
dustrial y financiacion y gestion de proyectos internacionales.

Esto hace que suponga un valor afiadido para el investigador,
ya que conocemos de primera mano el ambito de |+D+i y
su proceso de transferencia al mercado. Hace que nuestro

Sergio Pérez Garcia

contacto diario con las empresas nos permita detectar las
necesidades del mercado y dar salida a proyectos de I+D de
manera que se traduzca en valor afadido para la sociedad.

Ademas de servir como una buena fuente de informacién
para encontrar empresas dedicadas a la |+D del campo con-
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creto del investigador en cuestion, en la red organizamos
también jornadas de formacién en diferentes ambitos como
propiedad industrial, acceso a financiacién europea y progra-
mas de H2020. Los investigadores las encuentran muy Utiles
e interesantes ya que suponen un enfoque empresarial que
en su dia a dia carecen por ser la investigacion su actividad
principal.

¢:Coémo se puede contactar con los distintos representantes
en Espafna?

La red Enterprise Europe Network presente en mas de 60 pai-
ses se organiza de manera territorial. En Espaina puede con-
sultarse la pagina web Enterprise Europe Network Spain donde
aparecen los diferentes consorcios divididos por territorios.

Nosotros formamos parte del consorcio ACTIS compues-
to por La Rioja, Aragdén, Extremadura, Castilla La Mancha y
Navarra. Cada representante presta servicios dentro de su
comunidad auténoma, con lo que si un investigador quisiera
contactar con la Enterprise Europe Network lo ideal seria ha-
cerlo mediante sus servicios territoriales.

Otra buena manera de estar al tanto de las novedades es la
comunicacion via redes sociales, las cuentas habilitadas son

enterprise
europe
network
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@EEN_EU @EEN_spain @EEN_UNAV y normalmente utiliza-
mos #EENcanhelp

¢Existe alguin caso de éxito relacionado con la Microbiologia?

En la Universidad de Navarra estamos muy orgullosos de ha-
ber podido ayudar a Goyo Sanzol con su proyecto PROBI-
SAN y su empresa PENTABIOL.

PROBISAN, es el producto resultante del proceso de fer-
mentacion de un cultivo conjunto de bacterias lacticas vy le-
vaduras. Por su comportamiento similar a los de una accién
conjunta probidtica y prebidtica, favorece sobremanera la
salud animal, consiguiendo el doble objetivo de potenciar los
resultados productivos de las explotaciones y la reduccién de
la aplicacion de medicamentos de forma progresiva.

Goyo fue asesorado y consiguid ser la primera pyme nava-
rra en lograr financiacién de la fase Il del Instrumento PY-
ME-H2020 lo que le supuso 1,28 millones de euros.

Podéis conocer la experiencia de Goyo y como le ayuda-
mos en Universidad de Navarra en este video (https:/youtu.
be/_-UeuGOLglc).

Comisién
Europea

Enlace: http:/www.unav.edu/web/investigacion/enterprise-europe-network

~

DiDWe

JISEM
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iSiguenos en facebook
para mantenerte al dia!
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Biofilm del mes
Melanie. The girl with all the gifts

Director: Colm McCarthy (2016)

Origen de la ficha cinematografica e imagen en IMDB

Texto: Manuel Sdnchez

m.sanchez@goumh.umh.es
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http:/podcastmicrobio.blogspot.com/

Mi intencién no era comentar otra pelicula de zombis pero
resulta que acaba de publicarse un articulo sobre el hongo
protagonista de esta historia, asi que he cambiado mis planes.
Aviso que voy a contar parte del argumento por lo que si no
ha visto la pelicula y la quiere ver en un futuro, mejor no siga
leyendo.

Ophiocordyceps unilateralis es un hongo parasito entoméfago
mas conocido como “el hongo que convierte a las hormigas
en zombis”. Hace poco se ha publicado un estudio en el que
se demuestra que el hongo crece dentro del insecto estable-
ciendo una red de hifas interconectadas entre si y que toman
el control de los musculos del insecto tras destruir las neuro-
nas motoras. Pero lo mas interesante es que el hongo no des-
truye el cerebro del insecto hasta que su victima no se ancla
al envés de la hoja al morderla con sus mandibulas. Tras este
ultimo acto, el hongo forma su cuerpo fructifero desde donde
se liberaran las esporas que infectaran a nuevas hormigas.

El hongo O. unilateralis fue el protagonista del famoso video-
juego The last of us. En el juego, una cepa mutante era capaz
de infectar a los humanos convirtiéndolos en zombis y aca-
bando practicamente con la civilizacion. Un acierto del video-
juego es que los humanos infectados no se transformaban
inmediatamente en zombis, sino que lo hacian gradualmen-
te. Otro aspecto interesante del videojuego es la aparicién
de humanos infectados pero que han conseguido establecer
una especie de simbiosis con el hongo parasito. Ademas, en
el desarrollo del juego se plantean una serie de cuestiones
morales alrededor de la cuestién de sacrificar a una persona
para salvar al resto.

La historia de Melanie, The girl with all the gifts (no sé porqué
no se ha traducido el titulo) esta totalmente inspirada en di-
cho videojuego sobre todo en el aspecto de las cuestiones
morales, aunque tiene algunas diferencias significativas. En
el videojuego los humanos simbiontes son normales, pero en
la pelicula se vuelven unos zombis agresivos cuando huelen a
un humano normal. Eso permite desarrollar una pomada re-
pelente de zombis. Cuando los simbiontes dejan de oler a la
persona vuelven a su estado normal. Otra diferencia es que
en la pelicula, cuando un humano es mordido por un zombi
se convierte en otro en unos diez segundos (algo parecido
a lo que se ve en “Guerra Mundial Z” NoticiaSEM N°67). Fi-
nalmente, mientras que en el videojuego el hongo completa
todo su ciclo generando el cuerpo fructifero en cada humano
infectado, en la pelicula lo que ocurre es que se forma un gi-
gantesco esporocarpo gracias al apilamiento de varios huma-
nos infectados.
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Hay otros aspectos curiosos en esta pelicula como por ejem-
plo el que uno de los laboratorios de bioseguridad donde
consiguen refugiarse los protagonistas lleva el nombre de Ro-
salind Franklin, la famosa cristalégrafa involucrada en el des-
cubrimiento de la estructura del ADN. Otro es que se dé una
pequefa clase de micologia al explicar que algunos hongos
necesitan algun tipo de estimulo ambiental para que los es-
porangios liberen sus esporas.

Podria decirse que Melanie intenta alejarse de las tipicas peli-
culas de zombis, pero no acaba de conseguirlo por completo,
en parte debido a que los actores no consiguen hacer que el
espectador empatice con ellos. Aun asi, creo que merece la
pena echarle un vistazo si se tiene ocasioén.
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Viruses 2018- Breakthroughs in
Viral Replication

Soil Biodiversity and European
Woody Agroecosystems (COST
Action FP1305)

4th Bergey's International Society
for Microbial Systematics (BIS-
MIS 2018)

VIl Congreso Nacional de
Microbiologia Industrial y
Biotecnologia Microbiana

5t International Trichoderma
and Gliocladium Workshop
(TG2018)

Ecology of Soil Microorganisms
2018

8" International Symposium on
Aquatic Animal Health (ISAAH
2018) of the American Fisheries
Society (FHS)

FoodMicro Conference 2018:
26" International ICFMH Confe-
rence-FoodMicro

12t International Congress on
Extremophiles (Extremophiles
2018)

XXIV Congreso Latinoamerica-
no de Microbiologia 2018

7-9 febrero 2018

14-16 marzo 2018

8-11 abril 2018

6-10 junio 2018

10-13 junio 2018

17-21 junio 2018

2-6 septiembre 2018

3-6 septiembre 2018

16-20 septiembre 2018

13-16 noviembre 2018

Barcelona (Espaia)

Granada (Espana)

Magaliesburg (Sudafrica)

Cadiz (Espana)

Salamanca (Espana)

Helsinki (Finlandia)

Prince Edward Island,
Charlottetown (Canada)

Berlin (Alemania)

Ischia, Napoles (ltalia)

Vina del Mar (Chile)

Eric O. Freed
Albert Bosch

Manuel Fernandez Lépez
Jesus Mercado-Blanco

Stephanus Vebter
Carla de Jager Carlamani

Jesus Manuel Cantoral

Enrique Monte

Taina Pennanen
Hannu Fritze
Petr Baldrian

Esteban Soto
Dave Groman

Herbert Schmidt
Barbara Becker
Thomas Alter

Marco Moracci

Asociacion Latinoamerica-
na de Microbiologia
(ALAM)

https://sciforum.net/confe-
rence/Viruses-2018

https:/granada-en.congre-
soseci.com/biolink_2018

https:/www.bismis.co.za

en preparacion

tg2018.fundacionusal.es

https:/www.lyyti.fi/p/
ESM2018_9358

https:/isaah2018.com/

http:/www.foodmi-
cro2018.com

http:/www.extremophi-
les2018.org

en preparacion

ASM _,Conferehﬁ
lhe Biolog

November 12-15, 201
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No olvides

blogs hechos por microbiélogos para todos
aquellos interesados en “la Gran Ciencia de los
mas pequefos".

microBIO:
http:/microbioun.blogspot.com.es/

Microbichitos:
http:/www.madrimasd.org/blogs/microbiologia/

Microbiosé&co:
http:/microbiosandco.blogspot.com.es/

Small things considered:
http:/schaechter.asmblog.org/schaechter/

Curiosidades y podcast:
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.
com/

http:/podcastmicrobio.blogspot.com/ 4 o
Siguenos en:

https:/www.facebook.com/SEMicrobiologia
https://twitter.com/semicrobiologia

Objehvo y formato de las contribuciones:
en NoticiaSEM tienen cabida comunicaciones re-
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